Tisztelt HGlgyeim
és Uraim,
kedves Kollégak!

Az év vége mindig kit(ind lehetbséget nyijt arra,
hogy 6sszefoglaljuk az 6évben elért eredményein-
ket és megfogalmazzuk elvarasainkat a jovo évre
vonatkozdlag. Mivel az El6sz6 rovat terjedelme
is korlatozott, a szokasos ajanlasok el6tt inkabb
csak ez utdbbival, Magazinunk j6vo évi valtozasi-
val foglalkoznék néhany mondat erejéig.

A jov6 évet a Biohulladék Magazin szempontjabol
a nyitas évének nevezhetjiik. Ezt nem csak a meg-
emelt példanyszam és a jovo év masodik felében
tervezett terjedelem-ndvekedés fogja jelezni, ha-
nem sokkal inkabb a Magazin tartalmi bovitése.
A tovabbiakban is kétnyelvi Magazinunkban a
hiohulladékok kezelése mellett ugyanis kiemel-
ten szeretnénk foglalkozni a biomassza termelé-
sével és hasznositasaval. Ennek eldhimdkeként
ebben a szdmban a szakma egyik legelismertebb
szakeért6jétol olvashatnak egy cikket az energeti-
kai fasszaru (ltetvényekrol.

Az eddigi szamokban ismertetett, a biohulladék-
kezeléshen élenjaré német nyelvteriilet( orszago-
kon tdlmenden szeretnénk nyitni a tébbi eurdpai
és tengerentuli orszag felé, bemutatva ezen or-
szagok hiohulladék-gazdalkodasi gyakorlatat is.
Ebben a szdmban nagy drémmel mutatjuk be
Onoknek a komposztalés helyzetét az Egyesilt
Kiralysaghan, ahol az elmilt években az euro-
pai orszagok kozll legdinamikusabb fejlodést
figyelhettiik meg. Nagyon j6 példat lathatunk
itt arra, hogy a szektor szabalyozasaval, az al-

Dear Madam, Sir and Colleagues,

The end of the year always presents a good
opportunity for summarizing the results we
have achieved during the year and formulating
our expectations for the next. Since the space
provided for the Editorial is limited, instead of
the usual recommendations, in the next few
paragraphs I will focus on the changes we are
planning to introduce to our Magazine next
year.

We can say that next year is going to see
expansion for Biowaste Magazine. Not only
because of the publishing of an increased
number of copies and an increase in length
from the second half of the year, but also
because of a widening in scope of content.
Biowaste will remain a bilingual magazine;
however, in addition to the management of
biowaste, we would like to dedicate particular
attention to the topic of biomass production
and utilization. As a forerunner to this change,
in the current issue you will find an article on

lami tamogatas és a befektetetok harmonikus
egyuttmikodésével rovid tavon is driasi fejlodést
lehet elérni.

A hazikerti komposztalas a biohulladékok kezelé-
sének legegyszerlibb és logisztikai szemponthol
optimalis médja, amelyrél ebben a szamban egy
bevezetd cikket olvashatnak. A hazi komposzt
készités jelentdségét nem elsbsorban a kezelt
biohulladék mennyisége, hanem sokkal inkabb
a kornyezeti tudatformalasaban betdlttt sze-
repe jelenti, ezért terveink szerint a Biohulladék
Magazin tovabbi szdmaiban rendszeresen besza-
molunk a kiskerti komposztalassal kapcsolatos
legUjabb informaciokrol.

Végiil, de nem utolsésorban a mintatelep rovatra
szeretném felhivni a figyelmiiket, amelyben egy
j6l mikédod komposztald teleprdl olvashatnak.
Az lizem tdrténete egy kicsit jellemzi a hazai EU-
projekteket, hiszen a miszaki atadas utan csak
kozel 2 éwvel kezdte meg mikddését, de jelen-
leg mér jol felkésziilt szakemberek iranyitasaval
kivaldé mindségl komposzt eldallitasa torténik a
telepen. Bizunk benne, hogy a tébbi EU altal ta-
mogatott hulladékgazdalkodasi projekt is elobb
utébb eljut erre a szintre.

Kedves Kollégak! Megkdszonve a Magazinnal
kapcsolatban hozzank elkiildott észrevételeiket
és javaslataikat, bizva a jévo évi tamogatasuk-
ban is, ez(iton szeretnénk Ondknek szép és békés
innepeket, valamint sikerekben gazdag 2008-as

évet kivanni!

Dr. Alexa LaszI6

fuel wood energy plantations by one of the
acknowledged experts in the field.

In different issues of the Magazine published

so far we have introduced the biowaste
management practices of German speaking
countries, the leaders in the field. In the future
we would also like to report on the practices of
other European and overseas countries. In the
current issue, we are proud to include an article
introducing the composting situation in the
United Kingdom, where progress in the field has
been the most dynamic in Europe over the past
few years. The UK provides a good example of
the achievement of tremendous development in
a short time through harmonious co-operation
among authorities that regulate industry, the
government and investors.

The simplest and — from a logistical point of
view — optimal method of biowaste management
is household composting, about which you can
find an introductory article in the present issue.
The importance of household composting lies
not in the quantity of biowaste treated, but
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rather in its role in awareness raising. This is
why we are planning to report regularly on
current issues in household composting in
forthcoming issues of Biowaste Magazine.

Last but not least, [ would like to draw your
attention to the model plant column, in
which a well-functioning composting plant

is presented and described. The history of
this plant, in some ways, is similar to the
development process of all other Hungarian
EU projects, for it was only able to commence
operation two years after technical handover.
Today, however, the plant produces excellent
quality compost under the guidance of well-
trained experts. We hope that all other EU-
funded waste management projects will soon
achieve this successful level of operation too.
Dear Colleagues, we would like to thank you for
all the comments and recommendations you sent
to us in connection with our Magazine. Hoping
for your support in the next year, we would like
to wish you a peaceful and Merry Christmas, as
well as a successful new year for 2008.

2. EVFOLYAM 4. szZAM | Biohulladék 1



MINTATELEP MODEL PLANT

% BAGI BEATA
PROFIKOMP KFT.

Komposztalo telep

Hejopapin

A kezdeti nehézségek utan idén végre belizemelésre
kertlt a Miskolc-Hejopapi Regionalis Hulladékleraké
teriletén megépult komposztalod telep.

A komplex hulladékkezeld Iétesitmény, amely az
Eurdpai Unio altal finanszirozott ISPA-tamogatassal
épullt meg, még 2005-ben atadasra kerilt. Ezt
kdvetben egyes létesitmények, igy a komposztalo
telep azonban csak 2007-ben kezdte meg mikodését,
s a hirek szerint mar most a bévitést tervezik.

A késlekedés okairol és az Uzemeltetés eddigi
tapasztalatairdl kérdeztik Galuska Norbertet, a

hulladékkezeld telep vezetdjét.
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16sz6r nézzunk korul a kom-

plex hulladékkezeld Iétesit-

ményben! Milyen egységek

taladlhatoéak itt, és melyek csat-
lakoznak még a rendszerhez a ku-
16nb6z6 hulladékfrakciok kezelé-
sére?

A Hej6papi Regionalis Hulladékkezeld
Telep a bevezetdben elhangzott unios
tdmogatassal megvaldsult Miskolci
Regiondlis Hulladékgazdalkodéasi Rend-
szer részét képezi. A projekt alapvetden
egy korszerQ, a hazai és az unios jog-
szabélyoknak, eldirasoknak is megfeleld
komplex hulladékgazdalkodasi rendszer
kiépitését thzte ki célul, ami alapvetden
harom f6 részbol tevodik ssze:

* Miskolc régi hulladéklerakoja mel-
lett a régié tovabbi 18 hulladékle-
rakéjanak rekultivacioja, ebbdl ado-
doan egy

 (j, korszer( hulladékleraké megépi-
tése, illetve

* a szelektiv hulladékgyQjtés kiszéle-
sitése a régidban.

Megprébalom roviden 0Osszefoglalni
a megvaldsult hulladékgazdalkodasi al-
kdzpontok bemutatasat.

Miskolcon idén 6sszel kerult atadéas-
ra két lakossagi hulladékgyQjtdé udvar, il-
letve a tervezett harmadik udvar kivite-
lezési munkai is befejezddtek, az jelen-
leg engedélyezés alatt all.



A kozponti telephelytinkén éptilt meg
egy hulladék-atraké allomas, és egy
1680 m? alapteriiletd hulladék-valoga-
té6 és balazéd csarnok, ahol a szelekti-
ven, elkuldnitetten gyQjtétt hulladékok
elokezelése, balazasa torténik.

A Hejopapi Regionalis Hulladékkezeld
Telepen is épiilt egy kisebb, 840 m?
alapteriiletd balazé csarnok, ahol szin-
tén az elklldnitetten gyQjtott hulladé-
kok keriilnek feldolgozasra.

Itt kerllt kialakitasra az uj, 10 ha
alapteriiletl, dombépitéses technol6-
giaval mdavelt szilardhulladék-lerako.
Befogado kapacitasa 2 millio m®, mely
legaldbb 20 évre oldja meg a régié kom-
mundlis hulladék-artalmatlanitasi kérdé-
sét. A lerakd természetesen rendelkezik
megfeleld aljzatszigetelési rétegrenddel,
monitoring-, biogaz- és csurgalékviz
kezel® rendszerekkel.

Tovabba a telepen épilt meg egy
Gore komposztalé technolégia, mely
jelenleg 8000 tonna zoéldhulladék és
egyéb biolégiailag leboml6 hulladék
komposztalasat teszi lehetové.

Ezek szerint mOkodik a szelek-
tiv hulladékgyQjtés Miskolcon. Mely
hulladékfrakciokat gyQjtik kulon, és
mi lesz azoknak a tovabbi sorsa?

Igen, madkddik. Miskolcon jelenleg
115 db szelektiv hulladékgyGjté szi-

SZELEKTIV HULLADEKGYUJTO EDENYEK
URITESE / EMPTYING SELECTIVE WASTE
COLLECTION CONTAINERS

,,Miskolcon jelenleg

115 db szelektiv
hulladékgyjté sziget van
kihelyezve a lakossagi
hulladékok, ugymint pa-
pir, karton, PET palack és
Uveg gydjtéseére. Ezen ki-
vl 68 kornyezo teleptilée-
sen tovabbi 120 szigetet

Uzemeltetink.”
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The composting
plant

In Hejopapl

After some initial difficulties, the
composting plant at the Miskolc-Hejd-
papi Regional Waste Disposal Site fi-
nally started operating this year. The
complex waste treatment plant - built
with ISPA support and financed by
the European Union - opened as early
as 2005 and following this, some of
the other establishments such as the
composting plant were only put into
operation in 2007. Hardly had the
operation started when plans for ex-
pansion were made. We talked to Mr.
Norbert Galuska, the manager of the
waste treatment plant, about the rea-

sons for the delay and experiences of
the operation so far.

Let us look around at the complex
waste management plant first. What
kind of main units are found here and
what type of auxiliary installations can
be found elsewhere for the treatment
of the different fractions of waste?

The Hej6papi Regional Waste Treat-

ment Plant belongs to the Miskolc

Regional Waste Management System,

established with support from the EU.

The main aim of the project was to set

up a complex waste management sys-

tem which complied with Hungarian
and EU regulations. The system con-
sists of three main parts:

e refurbishment and redevelopment of
the old waste disposal site at Miskolc
and of 18 other sites in the region;

e the construction of a new, modern
waste disposal site, and;

e the extension of the selective waste
collection system in the region.

Let me give you a summary of the units
already operating in the waste manage-
ment system.

Two public amenity centers were
opened in Miskolc this autumn and the
construction of a third one has been
completed and the permitting proce-
dure is currently underway.

A waste transfer station and a waste
separation and baling hall of 1680 m?
capacity were built at our central site.
This is where the selectively collected
waste is pre-treated and baled.

In addition, a smaller baling hall of
840 m? was also built at the HejSpapi
Regional Waste Management Plant for

3
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the processing of the selectively col-
lected waste.

A new, 10 ha solid waste disposal site
was constructed at HejSpapi with a ca-
pacity of 2 million m’, thereby provid-
ing a solution to the issue of communal
waste disposal in the region for a mini-
mum of 20 years. The disposal site is
equipped with an appropriate compos-
ite liner system as well as a monitoring
system, biogas-collection and leachate
treatment systems.

Gore composting technology has re-
cently been installed at the site, en-
suring the composting of 8,000 tons of
green waste and other biologically de-
gradable waste types.

So, this means that selective waste
collection is implemented in Miskolc,
does it not? Which waste fractions are
collected selectively and what happens
to them after collection?

Yes, we do have selective waste collec-
tion. Currently, there are 115 selective
waste collection islands in Miskolc for
the collection of different types of com-
munal waste, such as paper, cardboard,
PET bottles and glass. We operate 120
additional islands at 68 nearby settle-
ments. There are four containers at
each selective collection island: two
with a volume of 2.5 m’ for PET bot-
tles, another 2.5 m’ container for paper,
and finally a 1.5 m’ capacity container
for glass.

More than 6,500 tons of reusable waste
have been collected this year from the
public, industrial organizations and
various commercial facilities.
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get van kihelyezve a lakossagi hulla-
dékok, ugymint papir, karton, PET pa-
lack és Uveg gyQjtésére. Ezen kiviil 68
kornyezo telepiilésen tovabbi 120 szige-
tet Uzemeltetlink. Egy-egy sziget négy
edénybdl all, melyekbol két 2,5 m-es
edényben PET palackot, egy 2,5 m®-es
edényben a papirt, és egy 1,5 m®-esben
pedig Gveget gyQjtink.

Ebben az évben a lakossagtol és a
kiilénb6z6 kereskedelmi egységektol, ipari
partnerektdl tébb, mint 6500 tonna Ujra-
hasznosithaté hulladékot gyQjtottiink be.

SZAM

Mi tortént az elmalt két évben a
komposztalo telep kordl, miért nem
sikerllt egyb6l az atadast kévetden
betizemelni azt?

A hulladékkezel6 telep miszaki at-
adas-atvételi eljarasa 2005 oktoberé-
ben ért véget. Ezt kdvetben Miskolc va-
rosa atadta cégiinknek a létesitménye-
ket Gizemeltetésre. A mikodéshez sziik-
séges hulladékkezelési és vizjogi izemel-
tetési engedély kérelmeket ezt kévetden
nyujtottuk be az illetékes felligyeldségre,
melyek 2006. év méajusaban emelkedtek
jogerdre. A hulladékleraké 2006. majus
8-an kezdte meg makddését.

A komposztalo telepiinket viszont csak
idén nyaron tudtuk beilizemelni, mivel
a projekt gépbeszerzési tendere, ezzel
egyltt a mikddéshez sziikséges mun-
kagépek leszallitasa elhtzédott, de ma
mar igen komoly gépparkkal buszkél-
kedhetiink.

Ezek szerint most mar elmondha-
10, hogy folyamatos a komposztalo
Uzemeltetése. Milyen tipusu szerves
hulladékokat kezelnek?

Teleplinkdn elsdsorban szennyvizisza-
pot, kerti, és parkokbol szarmazé zold-
hulladékokat komposztalunk. Eddig
tébb, mint 1500 tonna szennyviziszap,
kozel 2000 tonna zoldhulladék és 50
tonna étkezdei hulladék érkezett kom-
posztalasra. A zoéldhulladékok egy ré-
sze Miskolc varos zoldterileteirdl, park-

APRITAS / SHREDDING




fenntartasi munkalataib6l szarmazik,
egy része a cégunk altal a lakossagtol
begyQjtdtt, hazhoz mend zoéldjarat al-
tal kerlil beszallitasra, illetve a hulladék-
udvarokban begyQjtott zoldhulladék is
komposztalasra kerl.

Emellett ipari partnereinktdl is vasaro-
lunk olyan bioldgiailag lebonthaté hulla-
dékokat, melyek a szennyviziszap kom-
posztalasahoz struktlraanyagként szol-
géalnak.

A beszallitott zoéldhulladékokat egy
apritékol6 géppel ledaraljuk a kivant
méretre, melyet a szennyviziszappal,
és Ujabban étkezdei hulladékkal egyutt
homlokrakodoval prizmakba rakunk.

Forgatogéppel torténd tbbbszori at-
keverést kovetben érjik el a kivant
szerkezet( és Osszetételt halmazt, me-
lyet a levegbbeflvo csdvekre halmo-
zunk kb. harom méter magassagban
€s negyven méter hosszban. A priz-
makba helyeziink egy-egy oxigén- és
homérsékletmérd szondat, mely adata-
it egy szoftver figyeli, és automatikusan
vezérli a leveg0dztetd egységeket.

Az érlelési folyamat 30 napig tart,
ezt kdvetben osztalyozzuk a komposz-
tot egy rostalogéppel, mely a kész kom-
posztot és a maradékanyagot valaszt-
ja szét.

Felhasznalasat tekintve a komposz-
tot els6sorban a varos zoldteriileteinek
rehabilitacidjara és a lakossag szama-

A KESZ KOMPOSZT / THE FINAL COMPOST
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,,1eleptinkdn elsGsorban
szennyviziszapot, kerti,
és parkokbdl szarmazé
z6ldhulladékokat kom-
posztalunk. Eddig tobb,
mint 1500 tonna szenny-
viziszap, kozel 2000 ton-
na zoldhulladék és

50 tonna étkezdei
hulladék érkezett kom-

posztalasra.”
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What was the reason for the delay in
starting the operation, why is it that
the composting plant only started op-
erating two years after being built?
The technical delivery procedure of the
waste management plant was complet-
ed in October 2005. The City of Mis-
kolc then handed over the facilities for
operation to our company. Following
this, a waste management permit and
a water license were applied for from
the competent authorities. The permits
became effective in May 2006, and the
waste disposal site started operating on
May 8, 2006.

However, we were only be able to start
operating our composting facility this
summer because the equipment and
machine procurement tender was de-
layed and it held back the delivery of
the necessary machines. Now, however,
we have an impressive machine stock.

It seems that the operation of the com-
posting plant is continuous now. What
types of organic waste are treated at
the site?

At our plant, mainly wastewater sludge
and green waste from gardens and parks
are composted. So far, more than 1,500
tons of wastewater sludge, 2,000 tons
of green waste and 50 tons of kitchen
waste have been transported to the site
for composting. A certain fraction of
the green waste is collected from green
areas and park maintenance activities
from the city of Miskolc. Some green
waste is collected and delivered by our
“green truck”, which collects green
waste from the population. Green
waste is also collected at the public
amenity sites and is then composted at
our plant.

Apart from this, we also buy biological-
ly degradable waste from our industrial
partners to be used as structure-giving
material in the composting of wastewa-
ter sludge.

The collected green waste is shredded
to the appropriate size by a shredder
and is then mixed with wastewater
sludge. Lately, we have also been using
kitchen waste. Finally, it is piled up in
windrows by wheel loaders.

The piles reach the desirable structure
and composition after they have been
turned several times. The material is
then piled up on aeration pipes in wind-
rows that are 3 meters high and 40 me-
ters long. Probes for measuring oxygen
content and temperature are installed
in the windrows. The data are continu-
ously monitored by special computer
software, which automatically controls
the operation of the aeration units.
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The maturation process lasts 30 days,
after which the compost is sorted by a
screening machine which separates the
compost from the residue.

We are planning to use the compost for
the rehabilitation of the green areas in
the city as well as for public use and for
the recultivation of the waste disposal
site.

Finally, what are your plans for the
future, what types of development
projects can be expected at the site?
The current capacity of the compost-
ing plant is 8,000 tons/year and we are
planning to expand this to 25,000 tons.
The permitting procedure has been ini-
tiated and we are planning to invest in
new equipment necessary for the man-
agement of the new windrows. Through
this we would like to increase the reuse
rate of biologically degradable waste
generated in the region and thereby de-
crease the amount of waste disposed of.
We are also planning similar develop-
ment projects in the field of selective
waste collection.

MODEL PLANT

ra kivanjuk atadni, illetve a hulladék-
leraké rekultivaciéjahoz szeretnénk a
késdbbiekben felhasznalni.

Végul milyen terveik vannak a
jovbben, varhato-e fejlesztés a te-
lepen?

A komposztalo telep kapacitasa jelen-
leg 8000 tonna/év. Cégiink tervezi
ezen mennyiség 25 000 tonnara valé
bovitését, melyhez az engedélyezési el-
jarast elinditottuk, illetve jabb prizmak-
hoz szlikséges eszkozokre is kivanunk
beruhazni. Ezaltal kivanjuk biztositani a
régioban keletkez6 bioldgiailag lebom-
16 hulladékok minél nagyobb mértéka
hasznositasat, csokkentve a lerakasra
kerlld hulladék mennyiségét, de ezen
torekvéseink, erofeszitéseink a szelek-
tiv hulladékgyQjtés minden teriletére
kiterjednek. l
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ALTALANOS GENERAL

Biohulladék hasznositas
maskeéppen -

Helyi komposztalas
Magyarorszagon

A kornyezetvédelmi gyartod, kereskedo és
szolgaltato agazat szerepl6i a komposztalas sz
hallatan altalaban az ipari méretekben végzett
biohulladék-kezelésére gondolnak, pedig a
komposztalas technologiai a tobb ezer éves
kezdetektdl a kézi erére alapozott technikakat
jelentették a mezbgazdasagban. Manapsag
mind jobban el6térbe kerll a hazi, helyi vagy
éppen kdzosségi komposztalas jelentdsége a
biohulladékok kezelésében.

Csaba Jenei
Profikomp Ltd.

A different way
of utilizing
biowaste - local
composting
In Hungary

When players in the environmental production,
commercial and service sectors hear the word
“composting”, they usually think of industrial-
scale biowaste treatment. However, composting
has been done manually in the agricultural
sector for thousands of years. These days,
household, local or community-scale composting
has come to the forefront in biowaste treatment.

Obviously, there are technical pros and cons
with both domestic/decentralized and centralized
industrial composting. It is, however, clear that
the two systems are not mutually exclusive, but
rather, complementary. There are several examples
which support this fact to be found in Germany,
Switzerland and Austria. Let us now turn to the
possibilities of household composting in Hungary.
As a first step, the term “household composting”
requires definition. It means the composting

of biologically degradable types of waste, and

the consequent use of the compost generated

in this way in the household garden. The term
“local composting” covers the composting of
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biologically degradable types of waste and the use
of the compost generated at the location of waste
generation. Community composting means the
composting of biologically degradable waste types
by experts in order to compost such waste, and
the sale of such product as close as possible to the
location of waste generation.

National Biowaste Program

Bio-P, the national program for the treatment of
biowastes from municipal solid waste, details the
action plan for the planning period of 2005-2008.
Apart from centralized methods of biowaste
treatment, the Program emphasizes local treatment
and the support and promotion of household and
community composting. This not only provides an
optimal solution for biowaste treatment but also
plays a significant role in the awareness raising of
the concept and tools of composting.

The development of household composting

is one of the most efficient waste treatment
measures with regard to expenditure in relation

to results; however, the spread of household (and
community) composting is limited by the fact

that it may only be conducted efficiently in areas
with specific types of land use (suburban, rural and
recreational areas). The number of households that
can be involved is also limited, considering the
“active population” which already uses composting
methods in their households.

In the framework of Bio-P, the development

of both household and community composting

is necessary by the end of the planning period
(2008). The realistic amount of compost generated
is estimated to be approximately 160 thousand
t/year by 2008. This excess capacity may, on

the one hand, compensate for delays in the
establishment of planned biowaste treatment
facilities (since the establishment of new, more
investment-intensive composting facilities and the
further development of existing facilities are both
expected to happen in 2007-2008). On the other
hand, household and community composting play
a role in awareness raising as well as in promoting
the acceptance of selective waste collection and
utilization.

The planned expenditure for household (and
community) composting from the state budget is
200 million HUF/year (approximately 800 thousand
EUR), which has been made available through
regional development councils. For implementation
of awareness-raising programs and the development
of household and community composting,
municipal governments are required to provide at
least part of the financing — about 20-40 %.

Further expected support schemes

The Environment and Energy Operational
Program (KEOP) is designed to facilitate
implementation of the horizontal aim of “the
sustainable use of the environment” — as
declared in the New Hungary Development Plan
concerning the European Union budget planning
petiod 2007-2013.

The second tender package of the Operational
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ermészetesen szakértdi érvek és ellenérvek hada sz6l a decentralizalt
hazikerti illetve a centralizalt ipari komposztalas mellett vagy éppen el-
len. Az mindenesetre bizonyos a két biohulladékhasznositasi rendszer
nem zarja ki egymast, hanem éppen ellenkezdleg: j6 kiegészitdi egymasnak.
Erre szamos példa létezik Németorszag, Svajc és Ausztria vonatkozasaban.
De milyen lehetdségei vannak Magyarorszagon a hazi komposztalasnak?
El6szor is tisztdznunk kell, mit is értiink a hazi komposztélas fogalman.
A hézi komposztalas bioldgia Gton lebonthat6 hulladékok komposztalasa,
valamint a kész komposzt felhasznalasat jelenti kiskertekben. A helyi kom-
posztalas a bioldgia uton lebonthaté hulladékok komposztalasa, valamint
a kész komposzt felhasznalasa a hulladékok keletkezésének helyszinén. A
kozosségi komposztalas a bioldgiai uton lebonthatd hulladékok lebontasa
adott személyek altal a helyszinen, azzal a céllal, hogy a sajat és a masok
altal termelt, biologiai Uton lebonthaté hulladékok komposztalasa és érté-
kesitése, a keletkezés helyéhez minél kézelebbi terlileteken torténjen.

HAZI KESZITESO KOMPOSZTLADA / HOME MADE COMPOSTER

Orszagos Biohullladék Program

A telepulési szilard hulladékokban 1évé biohulladék kezelésének orszagos
programja (vagy masnéven Bio-P) a 2005-2008-as tervezési iddszakra
vonatkozéan hatarozza meg a cselekvési programot.

A Programban a biohulladék kezelés centralizalt formai mellett jelentbs
hangsuly helyezddik a hulladék kezelésének helyben torténé megvaldsitasa-
ra, azaz a hazi vagy kdzosségi komposztalas tamogatasara, széles korQ elter-
jesztésére. Ez nemcsak a biohulladék-kezelés egy részének optimalis megol-
dasat jelenti, hanem jelentds szerepe van a szemléletformalasban is.

A héazi komposztéalas fejlesztése a raforditasok és az elérni kivant eredmé-
nyek aranyanak tekintetében az egyik leghatékonyabb intézkedés, azon-
ban a hazi (és kbzosségi) komposztalas elterjesztésének hatart szab, hogy
hatékonyan csak meghatarozott teriilethasznalatu lakétertleteken (kertes
lakoovezet, falusias lakéterulet, Udil66vezet) terjeszthetd el, a rendszer-
be bevonhat6 haztartasok szama pedig korlatozott, tekintetbe véve a hazi
komposztalast jelenleg mar végzd ,,aktiv lakosokat™ is.

A Bio-P keretében a tervezési iddszak végére (2008 év) a hazi és kdzos-
ségi komposztalas fejlesztése is sziikséges. Ennek mértéke realisan 2008-ra
160 ezer t/évre tervezhetd. Ez a kapacitastobblet egyfel6l kompenzalhat-
ja a biohulladék kezelési kapacitasoknak a tervtdl eltér6 megvalésulasa-
ban esetleg bekovetkez6 csiszasokat (A nagyobb koltségigényl Uj kom-
posztalé kapacitasok kiépitése, tovabba a meglévod kapacitasok fejlesztése



2007-2008 évben varhato), masrészt kitlintetett
szerepe van a lakossag szemléletének formalasa-
ban, a szelektiv hulladékgydijtés és hasznositas el-
fogadtatasaban.

A héazi (és kozdsségi) komposztalas fejlesztésé-
nek az allami koltségvetéshol tervezett koltsége
200 millié Ft/év, amely a regionalis fejlesztési ta-
nacsoknal all illetve allt rendelkezésre (korabbi BM
forras). A szemléletformalasi programok bonyoli-
tasaba, valamint a hazi és k6zdsségi komposzta-
las fejlesztésébe a programok finanszirozéjaként
részben bevonandok az dnkormanyzatok — mint-
egy 20-40 %-os aranyban.

Tovabbi varhaté tamogatasok

A Kornyezet és Energia Operativ Program
(KEOP) a 2007-2013 kozoétti Eurdpai Unios
koltségvetési tervezési iddszakra vonatkozo
Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv ,,a kornyezet
fenntarthaté hasznalata™ horizontalis céljanak végrehajtasat szolgald
operativ programja.

Novemberben indult a masodik életminOség javitasat célzd palyazati
csomag, ekkor — tdbbek kozott — a hulladékgazdalkodassal folytatédott
a Program.

A KEOP elsd prioritasa az Egészséges, tiszta telepllések, amelynek in-
tézkedései kozott szerepel a Hulladékgazdalkodas témakore. Ezen beldl
az egyik konstrukcié a ,,Hazi komposztalas elosegitése” egyfordulds pa-
lyazat.

A KEOP aktiv célcsoportjai:

» kdzponti koltségvetési szervek

= dnkormanyzatok, dnkormanyzati szbvetségek, tobbségi 6nkormanyzati

tobbségl gazdasagi tarsasagok

« kis- és kdzépvallalkozasok

e civil szervezetek

e szakmai szovetségek, szervezetek, kamarak, Regionalis Fejlesztési

Tanacsok/Ugynodkségek

e széles nyilvanossag

Helyi programok inditasa — F6 kritériumok

A kulfoldi és magyar tapasztalatok alapjan egy-egy helyi komposztalasi
programnak az aldbbiakban olvashatd elemeket sziikséges (ésszer()
tartalmaznia:

1. Ismeretterjesztés, tudatformalas, kommunikacio (kiadvanyok, szakcik-
kek)

2. Eszkdzok, berendezések biztositasa (komposztald, apritd berendezé-
sek, apritasi szolgéltatas stb.)

3. Anyagi 6sztdnzés — motivacio (aranyosan alacsonyabb hulladékdij)

4. Monitoring (ellendrzés, problémak feltarasa, segitségnyujtas)

5. Utégondozas (az eredmények megallapitasa, kommunikalasa)

Persze nem allithatd, hogy mindezen elemek egylittes megléte és 6ssz-
hangja nélkiil nem mdkddhet a rendszer, hiszen sok orszagban automatiz-
musok alapjan indulnak el és mikédnek tovabb ezek a rendszerek.

ALTALANOS GENERAL

A KOMPOSZTALO BERENDEZES AZ APOLT KERT FONTOS ELEME / COMPOSTING
EQUIPMENT IS AN IMPORTANT ELEMENT OF A NEAT GARDEN

Program - related to the improvement of quality

of life - will start in November, and will include,

among other priorities, waste management.

The first priority of KEOP is “Healthy and clean

settlements”, the measures of which include

those related to waste management. One type of

support scheme within this framework is the one-

round tender with the aim of “Fostering household

composting”.

The active target groups of KEOP:

e Central budget institutions

o Municipal governments, associations of
municipalities, corporations with municipalities
as majority owners

¢ Small- and medium-sized enterprises

e Non-governmental (civil society) organizations

® Professional Associations, organizations,
chambers of commerce and trade, regional
development councils/agencies

® The wider public

Starting local programs — Main criteria

Based on international and Hungarian experience,

local composting programs should include the

following elements:

e Dissemination of knowledge, awareness raising,
communication (e.g. general publications and
professional articles)

® Provision of tools and equipment (composting and
shredding equipment, shredding services, etc.)

e Financial support for promoting the goal of
composting (e.g. lower waste collection costs for
participating members)

® Monitoring (detecting problems, providing
assistance, etc.)

e Follow-up activities (discussion and
communication of results)

Obviously, a system may work without the co-

existence and harmonization of all of these
elements (as numerous examples in various

2. EVFOLYAM 4. sZAM | Biohulladék 9
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KULONBOZO RETEGEK A KOMPOSZTALOBAN /
DIFFERENT LAYERS IN A COMPOSTER

countries demonstrate) where systems were
initiated and operated almost independently.
Unfortunately, most of the currently programs are
deficient in a sense that they often only include
one project phase; the procurement of tools and
equipment. In some cases, households participating
in the program receive information brochures.
However, financial subsidies (a proportional
decrease in waste collection costs for participating
households) or providing alternative forms of
assistance would also be very important for the
successful implementation of programs.

During implementation (as well as following

the conclusion of the program) it is essential to
measure success through proper monitoring and
the collection of information.

If one is interested in local composting programs
in their town or community, they can inquire

at the local municipality or at a competent

civil society organization (such as a local
environmental association). Based on Hungarian
and international examples, it can be stated that
cooperation between the civil and the public
sector is always excellent in the development of
household composting programs.

Case studies — Community composting in
Budapest

In a block of 167 flats in Gyongyosi Street,
Budapest, the community composting of green
waste from households and the green areas of the
inner courtyards has been happening for 5 years.
This block of flats has an inner courtyard
(surrounded on all sides by the building) which
provides several advantages to inhabitants. For
example, it provides a great opportunity for

local composting. Organizing selective waste
collection within the block was the first sign of
environmental awareness. As residents quickly
adopted selective collection routines and displayed

10 Biohulladék 2. EVFOLYAM 4. SZAM

Sajnos a mai programok legtébbjének hianyossaga, hogy sokszor szin-
te csak egyetlen elembdl az eszkdzok és berendezések beszerzéséhol
alinak. Esetenként valamilyen irott ismeretterjesztd kiadvanyt kapnak a
programban résztvevd haztartasok, holott az anyagi 6sztonzés (a hulla-
dékszallitasi dij aranyos csokkentése a programban résztvevok szamara)
vagy a segitségnyujtas szintén nagyon fontos lenne a program sikeressé-
ge szempontjabaol.

Elengedhetetlen tényezd a program soran, illetve lezarulta utan az ered-
ményesség mérése, amely szintén csak gondos utankovetéssel és informa-
cioszerzéssel biztosithato.

Ha helyi komposztalasi programokat szeretne latni a telepiilésén, k6zossé-
gében, akkor érdeklddjon eldszor a helyi Onkormanyzatnal illetve keressen
fel egy a témaban kompetens, illetékes civil szervezetet (kbrnyezetvédelmi
egyesuletet). Mind a magyarorszagi, mind pedig a nemzetkdzi tapasztala-
tok alapjan elmondhat6, hogy a hazi komposztalas kialakitasakor kivalo az
allampolgarok és a civil vagy kdzszféra egytttmakddése.

Megvalésult példak — kdzosségi komposztalas
Budapesten

Budapesten a Gydngydsi Gton talalhaté egy 167 lakasos tarsashaz, ahol méar
otodik éve folyik a haztartasokban és a belsd udvar zold feluletén keletkezd
z0ld hulladékok kozosségi komposztalasa.

A panellakasokbdl allé tarsashaz rendelkezik egy, az épiiletekkel kérbe-
vett belsd udvarral, melynek szamos j6 oldalat élvezhetik a lakok. Ez a zart
belsé udvar nagyszer( lehet6séget biztosit a helyi komposztalasra. A kor-
nyezettudatos szemlélet kialakulasat a szelektiv gyQjtés tarsashazon belili
megszervezése jelezte. A lakdk hamar belejottek a szelektalasba, A kedvezd
hozzaallast latva, igyekeztek tovabb fejleszteni a lehetbségeket, s — a sze-
lektiv gyQjtés részeként — egy évvel késdbb hozzalattak a helyi komposzta-
las megvaldsitasahoz. Ebben segitségiikre volt az is, hogy a szervezok el-
végezték az Oko-forum Alapitvany komposztmester képzését.

Kezdetben a lakok Iépcsdhazakban kihelyezett plakaton tajékozddhattak
a komposztalas inditasardl, illetve arrdl, milyen szerves hulladékok komposz-
talhatok. Ezt kdvetden az udvaron felallitottak a megvasarolt 100x100x70
cm-es fa komposztkeretet, melybe azutan barki elhelyezhette a haztarta-

CSATASORBAN A (KOZOSSEGI) KOMPOSZTALOBERENDEZESEK SVAJCBAN /
COMMUNITY COMPOSTING EQUIPMENT IN SWITZERLAND
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saban keletkezett szerves hulladékot. A keretet egy lelkes és hozzaérto la-
ko feligyeli. Az érett komposztot aztan tavasszal kitaroljak a keretekbol,
amellyel a tarsashaz kertjének talajat taplaljak, de a lakdk is vihetnek belble
sajat hasznalatra. Ma mar a rendszer 3 komposztladaval mikédik, egy a
gyQjtésre szolgal, kettd pedig (egy magyar cég altal gyartott, dupla reke-
szes fa lada) az érlelésre. A kovetkezd Iépés a haztartasi zold javak kom-
posztalasan kivil a lombkomposztalas elinditasa...

Egy angliai példa — kreditek az 6nként
komposztaloknak

Az Egyesult Kiralysagban gyakori a kozésségi komposztalas. Foként a kul-
varosokban alakulnak komposzt-csoportok, ahol a helyi hatésagok valamilyen
eszkozzel, példaul egy apritogéppel is tamogatjak a tevékenységet, ami
segiti a csoportot a keményebb anyagok komposztalasaban. A csoportok
un. Gjrafeldolgozasi kreditet kapnak, ami azt a tonnankénti dsszeget jelenti,
amit az 6nkormanyzat a hulladék elhelyezéséért fizetett volna. Ebbdl az
0sszegbdl fedezni tudjak a komposztalas koltségeit.

Akik helyi komposztalasi programok inditasan tevékenykednek kénnyen
talalhatnak segitd kézre a Magyarorszagon mikddo szakmailag elismert
civil szervezetektdl. A témaban legjobban ismert orszagos szervezetek
a kovetkezok: a Hulladék Munkaszovetség, az Oko-Férum Alapitvany, a
Koérnyezeti Tanacsado Irodak Haldzata (KOTHALO) és a SZIKE Kornyezet- és
Egészségvédelmi Egyesiilet. Keressék Oket bizalommal! A www.komposzt-
alj.hu oldalon tajékozodhatnak; hasznos informacidkat, esettanulmanyokat
olvashatnak a hazi komposztalas témakérével kapcsolatban.

Felhasznalt irodalom

John Roulac: Backyard Composting, Green Earth Books, 1996

Bio-P (Biohulladék program) KvVM, 2005

23/2003. ( XIl. 29) KvWM rendelete a biohulladék kezelésérél és a kom-
posztalas maszaki kovetelményeirdl

www.komposztalj.hu
www.kvvm.hu
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positive attitudes toward such initiatives, local
composting was introduced a year later, as part

of selective waste collection. The fact that the
organizers completed the “composting master
course” of the Oko-férum Foundation contributed
to the success of the initiative.

At the beginning of the project, residents were
informed about the start of composting activities
and the types of organic waste that could be
composted, with the help of posters put up in
staircases. Then, a 100x100x70 cm wooden
compost frame was installed in the yard where

all the residents could place organic waste from
their households. The frame is maintained by an
enthusiastic and professional resident. Mature
compost is taken out of the frame in the spring
and is used as a nutrient-supply for the garden in
the yard. Residents may also use it for their own
purposes. Today, the system has three compost
boxes; one for collection and two (twin-bay
wooden boxes, produced by a Hungarian company)
for maturing material. Following the composting of
green waste from households, the next step in the
project is the composting of leaves.

A British example — credits for voluntary
composters

Community composting is common in the UK.
Composting groups are mainly formed in suburban
areas where the local authorities support such
activities - for example by providing shredding
equipment - which helps the group to compost
harder materials as well. The groups get a so-
called ‘reuse credit’, which refers to the amount of
money per ton that would have been spent by the
local municipality on waste disposal. This amount
covers the composting costs.

In Hungary, anyone working to start a local
composting program can easily find help from one
of the many professional civil society organisations.
The most competent national organizations are

the following: Hulladék Munkaszovetség (Waste
Prevention Alliance), Oko-Férum Alapitvény (Eco-
Forum Foundation), Kérnyezeti Tandcsad6 Iroddk
Halézata (KOTHALO, The Hungarian Network
of Eco-counselling Offices) and SZIKE Kornyezet-
és Egészségvédelmi Egyesiilet (SZIKE Environment
and Health Protection Association). Please do not
hesitate to contact them for further advice. You
can also find useful information and case studies on
household composting at www.komposztalj.hu.

Literature

John Roulac: Backyard Composting, Green Earth
Books, 1996

Bio-P: Biowaste program of the Ministry of
Environment and Water, 2005

23/2003. ( XII. 29) Decree of the Ministry of
Environment and Water on the treatment of
biowaste and the technical requirements for
composting

www.komposztalj.hu
www.kvvm.hu
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Telepulési

szilard hulladéek
hasznositas fejlesztési

Main development
trends in municipal
solid waste
utilization

Every year — by now a tradition — the
Hungarian Compost Association organizes
a professional conference in Székesfehérvar
to explore modern municipal solid waste
(MSW) treatment solutions. This year the
event took place on 18-19 September in the
House of Regions.

Based on the great success of programs

with similar topics in the past few years,

the Hungarian Compost Association — the
professional organization for biological waste
management in Hungary — with the support
of the City of Székesfehérvir, organized

a two-day conference with the title of
“Development trends in municipal solid
waste utilization”. Besides the city leadership,
the main supporters of the event were
Okopack Kht. (a public benefit company),
Székom Ltd. and the Waste Management
Partnership of Local Governments in the
Central-Danubia Region.

The timeliness of the topic was further

. / .
Iranyal

A Magyar Min6ségi Komposzt Tarsasag — immar
hagyomanyosan — minden évben megrendezi
Székesfehéervaron azt a szakmai konferenciat,
amely a telepulési szilard hulladékok (TSZH)
kezelésének korszer( lehetbségeit vizsgalja.

Idén szeptember 18-19-én kerult sor a rendezvényre,
a székesfehérvari Régié Hazaban.

12 Biohulladék | 2. EVFOLYAM 4. SZAM



z elmdlt évek hasonl6 téma-
Aja rendezvényeinek nagy sike-

rére vald tekintettel a Magyar
Mindségi Komposzt Tarsasag, a biold-
giai hulladékgazdalkodas hazai szakmai
szervezete Székesfehérvar Megyei Jogu
Varos tamogatasaval kétnapos szakmai
konferenciat rendezett ,,Telepulési szi-
lard hulladék hasznositas fejlesztési ira-
nyai” cimmel. A rendezvény f6 tamoga-
t6i a varosvezetésen kivil az Okopack
Kht., a Székom Zrt., valamint a K&zép-
Duna Vidéke Hulladékgazdalkodasi
Onkormanyzati Tarsulas volt.

A téma aktualitasat alatdmasztando a
szakmai érdekl6dok idén is nagy szam-
ban jelentkeztek a rendezvényre, a re-
gisztralt résztvevok szama meghaladta
a szaz fot.

Bar két évvel ezelétt még csak — az
akkor Magyarorszagon ujdonsagnak
szamité — mechanikai-biolégiai hulla-
dékkezelés volt a rendezvény fo téma-
ja, az6ta bovilt a témakor. Az idei kon-
ferencian a telepdlési szilard hulladék
kezelés, mint komplex rendszer kerilt
megvitatasra. Az eldadasok — tébb kiil-
foldi eldadd részvételével -, az altala-
nos hulladékgazdalkodasi tendenciak,
a szelektiv hulladékgydjtés, a mecha-
nikai-biolégiai hulladékkezelés, vala-
mint a termikus hasznositas témakdreit
oOlelték fel.

Székesfehérvar polgarmestere, vala-
mint Dr. Hajdu Gyorgy, az ISWA magyar
tagozatanak elndke kdszontbbeszédét
kovetéen a Komposzt Tarsasag el-
noke nyitotta meg a konferenciat.
Figyelemre mélté volt Didssy Laszlonak,
a Koérnyezetvédelmi és Vizligyi Minisz-
térium kornyezetgazdalkodasi szakal-
lamtitkaranak nyitéel6adasa is, amely-
ben tébbek kozott felvazolta a telepi-
Iési szilard hulladék kezelés fejlesztési
ségvetési iddszakra vetitve. A stratégia
megvaldésitasaval elérendd f6 célok ko-
z0tt kiemelt szerepet kap a szelektiv
gyQjtés eszkdzeinek biztositasa a lakos-
sag 80%-a részére, a telepilési szilard
hulladék lerakasi aranyanak 50%-ra
csokkentése, a lerakasra kertild telepii-
Iési szilard hulladék bioldgiailag lebom-
|6 szerves anyag tartalmanak jelentds
csokkentése, a csomagolasi hulladékok
60%-anak hasznositasahoz sziikséges
elktldnitett gyQjtés biztositasa, vala-
mint a nem megfeleld telepiilési hul-

,»Az idei konferencian a
telepulési szilard hulla-
dék kezelés, mint komp-
lex rendszer kertlt meg-
vitatasra. Az eléadasok
— t6bb kilfoldi eléado
részvételével —, az altala-
nos hulladékgazdalkoda-
si tendenciak, a szelektiv
hulladékgydjtés, a
mechanikai-biologiai hul-
ladékkezelés, valamint a
termikus hasznosités te-

makoreit olelték fel.”
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supported by the fact that a great number of
professionals showed interest in the event,
and the registered number of participants
exceeded one hundred.

Two years ago the event focused mainly

on mechanical-biological waste treatment

(a fairly new issue in Hungary at the time)
but today the number of issues in focus has
increased. This year, the topic of municipal
solid waste treatment as a complex system
was discussed. The issues related to general
trends in waste management, selective waste
collection, mechanical-biological waste
treatment and thermic utilization were
explored by the speakers, some of whom
came from abroad.

After welcoming words from the mayor of
Székesfehérvar and Dr. Gyorgy Hajdu, the
president of the Hungarian branch of ISWA,
the president of the Compost Association,
opened the conference. Lészl6 Didssy, State
Secretary for Environmental Economy at the
Ministry for Environment and Water gave

a remarkable presentation in which, among
other things, he described the development
strategy for municipal waste treatment for
the 2007-2013 EU budget period. Among
the main objectives to be reached through
implementation of the strategy, the following
take priority: provision of selective collection
equipment for 80% of the population,
reduction of disposal of municipal solid waste
to 50% of the current level, reduction of

the biologically degradable organic matter
content of disposed municipal solid waste,
provision of separate collection services for
the reuse of 60% of packaging waste and

the closure of inappropriate municipal waste
disposal sites in 2009, along with continuous
re-cultivation of the sites that have already
been closed down. Beside the State Secretary,
an associate of the Development Directorate
of the Ministry for Environment and Water
also elaborated upon the financial resources
necessary for the realization of the above
objectives, with special attention to the
Cohesion Fund, and the subsidiary system

of the Environment and Energy Operational
Program of the New Hungary Development
Plan, announced in the autumn of 2007.
Under the framework of the latter, the
subprograms — especially for municipal
governments - for the execution of sub-
regional recultivation programs in connection
with municipal solid waste disposal sites,

as well as development of municipal solid
waste management systems — including the
establishment of selective collection networks
and the diversion of biologically degradable
waste from disposal sites — received special
mention.

Participants also had the opportunity to listen
to a very interesting presentation delivered
by the president of the French Association
of Municipal Solid Waste Utilization
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Organizations, in which a general picture of
MSW treatment trends in EU member states
was provided, with special emphasis on the
concept of waste to energy.

In the section on selective collection and
junk-clearance [In Hungary, household
residents may put out domestic junk for
collection on an approximately bi-annual
basis, (ed.)] speakers first reported on the
results and experience of selective waste
collection in the cities of Székesfehérvir,
Veszprém and Baja. Each settlement has
developed an exemplary selective collection
system in terms of the ratio of households
involved and the number of waste fractions
collected separately, as well in regard to the
increase in the amount of waste collected
separately and transferred for further use.

At the same time, experience in all of the
settlements shows that the selling of waste
as secondary raw material combined with
income generated from collection fees
cannot cover direct costs - thus the selective
collection system as an individual activity is
not sustainable on the market.

Following presentations on the industrial
background of selectively-collected secondary
raw material utilization, the case of processing
of packaging, electronic, glass and rubber
waste in Hungary was introduced. In the
case of collecting junk-clearance waste, the
system operated in Budapest was remarkable
compared to examples in Germany, especially
from the point of view of economics.

The second day of the conference started
with a presentation on mechanical-biological
waste treatment (MBT), which is a generally
accepted and widespread technology in the
complex waste management systems of the
European Union. It is encouraging that these
technologies show potential in Hungary, for
they represent a feasible alternative to the
reduction of the organic fraction in MSW

in those areas where the selective collection
of organic waste is not preferred from either
an economic or a logistical point of view.

A professor from the University of Miskolc
introduced the results of some recent, large-
scale research and development projects
which investigated the domestic application
of MBT technologies. The future practical
application of the MBT and justification for
the related waste management systems were
proven in a presentation that introduced the

i i

,»A KEOP-on beldl kilon
emlitésre kerdlt az on-
kormanyzatok részére
meghirdetett, a telepulé-
si szilardhulladék-leraké-
kat érintd, térsegi szintd
rekultivacios programok
elvégzése, valamint a te-
lepiilési szilardhulladék-
gazdalkodasi rendszerek
fejlesztése — beleértve a
szelektiv gyQjtéhalozatok
kiépitésenek, valamint

a bioldgiailag bontha-

to hulladékok lerakok-
tol vald eltéritésenek

alprogramjait.”
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ladéklerakok bezarasa 2009-ben, és a
bezart lerakdk folyamatos rekultivalasa.
Az ezen célok megvalésitasahoz sziiksé-
ges anyagi forrasok részleteire a szak-
allamtitkaron kivil a KvWM Fejlesztési
lgazgatésag munkatarsa is kitért, ki-
emelve a Kohéziés Alap, valamint az
Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv ke-
retén belll 2007 6szén meghirdetett
Kornyezet és Energia Operativ Program
(KEOP) tamogatasi rendszereket. Ez
utébbi programon beldl kiiléon emlitésre
kertlt az 6nkormanyzatok részére meg-
hirdetett, a telepulési szilardhulladék-le-
rakékat érintd, térségi szint( rekultiva-
ciés programok elvégzése, valamint a
teleplilési szilardhulladék-gazdalkoda-
si rendszerek fejlesztése — beleértve a
szelektiv gyQjtdhalézatok kiépitésének,
valamint a biol6giailag bonthaté hul-
ladékok lerakoktol valo eltéritésének
alprogramjait.

Erdekes volt a Francia Teleplési
Szilard Hulladékhasznositok Szervezete
elnokének eldadasa is, amelyben az
Eurdpai Uni6 tagallamainak TSZH keze-
lési tendenciairél kaptak atfogo képet a
hallgatok, kiemelve a hulladékbél ener-
gia (Waste to energy) koncepciojat.

A szelektiv gyQjtés és lomtalanitas
szekcidban els6ként Székesfehérvar,
Veszprém és Baja telepilések szelektiv
hulladékgyQjtési eredményeirél és ta-
pasztalatairdl szamoltak be az eldadok.
Mindegyik telepulésen példaértékd a
szelektiv gyQjtérendszerek fejlesztése,
akar a bevont lakosok aranyarol, akar
a kilon gyGjtott hulladékfrakciok sza-
manak, vagy a begydjtdtt és tovabbi
hasznositasra kertild hulladékok meny-
nyiségének novekedésérél legyen szo.
Ugyanakkor mindegyik telepilés gya-
korlata azt tamasztja ala, hogy a hul-
ladékok masodnyersanyagként valo
értékesitésébdl és a tevékenységet ta-
mogatd begyQjtdi dijakbdl szarmazo
bevételek sajnos egyuttesen sem nyuj-
tanak fedezetet a kdzvetlen koltségek-



re, igy a szelektiv gyQjtdérendszer, mint
onallé tevékenység, jelenleg nem tudija
6nmagat fenntartani a piacon.

A szelektiven gyQjtétt masodnyers-
anyag-hasznositas ipari hatterének is-
mertetése soran a csomagolasi, az elekt-
ronikai, az Giveg-, valamint a gumihul-
ladékok magyarorszagi feldolgozasa ke-
rult bemutatasra. A lomtalanitasi hulla-
dékok begyQjtése esetében figyelemre
mélté volt a budapesti rendszer, vala-
mint a németorszagi példak osszeveté-
se, foleg gazdasagi szempontbdl.

A konferencia masodik napjan elso-
ként a mechanikai-biolégiai hulladék-
kezelésr6l (MBH), mint az Europai
Uniéban a komplex hulladékgazdalko-
dasi rendszerekben altalanosan elfoga-
dott és elterjedt technolégiardl esett
sz0. Biztatd, hogy ezeknek a techno-
I6giaknak varhatéan Magyarorszagon
is van jovoje, hiszen komoly alternati-
vat jelent a TSZH-ban talalhat6 szerves
frakcio csokkentésére azokon a terilete-
ken, ahol a szelektiv biohulladék-gyQjtés
logisztikai vagy gazdasagi szempont-
b6l nem tlnik eldnyds megoldasnak.
A Miskolci Egyetem professzoranak
eldbadasa az elmult évek nagyszabasu
kutatas-fejlesztési projektjeinek eredmé-
nyeit mutatta be, amely az MBH tech-
nolégiak hazai kortilmények kozotti al-
kalmazasat vizsgalta. Az MBH jévébeni
gyakorlati alkalmazasat, és a koré épilo
hulladékgazdalkodasi rendszer Iétjogo-
sultsagat pedig a 168 telepuilés 6ssze-
fogéasaval létrejott Kdzép-Duna Vidéke
Hulladékgazdalkodasi Program ismerte-
tése tamasztotta ala, amely projektrol
lapunkban mar tébb alkalommal is be-
szamoltunk. A rendszer komplexita-
sat bizonyitandé a kovetkezd eldadas
az MBH outputok egyikének, a magas
szervesanyag-tartalma frakciénak (dn.
komposzt szerl frakcid) egyik lehet-
séges felhasznalasi terlletét mutatta
be, a manapsag egyre divatosabb bio-
massza Ultetvények tapanyag utanpot-
lasa ismertetésével. Az MBH rendsze-
rek masik jelentds anyagadrama a ma-
gas fat6értékd, tdbbnyire kulénb6zo
mdanyagokat tartalmazé frakcio, amely
kival6an alkalmas energetikai hasznosi-
tasra. Erre a témakorre épilt a konfe-
rencia zar6 szekcidja, A termikus hasz-
nositas hazai realitasai cimmel. A szek-
ciéban elséként a németorszagi ten-
denciakat ismerhették meg a hallgatok,

majd a Févarosi Hulladékhasznosité M
rekonstrukciojat kdvetd lizemeltetési ta-
pasztalatokrél szerezhettek bévebb is-
mereteket. A Hulladék Munkasz6vetség
elnoke elbadasaban megfogalmazta a
civilek hulladékégetbkkel, valamint a
fogyasztéi tarsadalom jelenlegi, hul-
ladékhegyeket termeld szokasaival és
mentalitasaval szembeni aggalyait. Ezt
kovetden a masodlagos tlizel6anyagok
termikus hasznositasi lehetdségeit, vala-
mint a K6zép-Duna Vidéke projekt inotai
regionalis égetébm(jének el6készitését
ismertették az eldadok.

Az elbadasok soran felmerdlt kérdé-
sek megvélaszolasara, valamint a javas-
latok és egyéb gondolatok megosztasa-
ra a délutani zarovitan kerdlt sor.

Ujdonsag volt az el6z6 évek rendezvé-
nyeihez képest, hogy idén a konferencia
kisérérendezvényeként egy kisebb hul-
ladékhasznositasi kiallitas is megrende-
zésre keriilt a konferencia helyszinéil
szolgalé Technika Haza épllete elbtti
téren. A kiallitason a helyi szervezok
kiilénb6z6 hulladékgyjtd és —feldolgo-
z6 gépeket, berendezéseket, valamint
a hulladékokbdl késziilt masodlagos
nyersanyagokat és termékeket mutat-
tak be az arra latogatéknak. Ugyanitt
egész napos, jatékos programokkal,
ugraldvarral, és ismeretterjesztd bemu-
tatokkal vartak a gyermekeket, az 6vo-
dés és iskolas csoportokat.

A konferencia és a kisérérendezvények
rendkivil pozitiv szakmai visszhangja
alapjan a Magyar Min6ségi Komposzt
Tarsasag és a tarsszervezdk mar most
készllnek a jovd évi rendezvény lebo-
nyolitasra. W

M B H MBT

Central-Danubia Region Waste Management
Program - which operates as a result of

the joint efforts of 168 settlements (this
program has been reported on in previous
issues of Biowaste Magazine). Reiterating

the complexity of the system, the next
presentation was about one of the outputs of
MBT; high organic matter content fraction
(so-called ‘compost-like fraction’), and
introduced one of its possible utilization
fields - namely as the nutrient supply of
increasingly fashionable biomass plantations.
Another significant material flow of the MBT
system is the high calorific value fraction.
This fraction mainly contains different types
of plastics and is excellent for utilization in
energy production. The closing section of
the conference was based on this topic and
was entitled “The domestic reality of thermic
utilization”. The first speaker in this section
introduced current trends in Germany, and
then participants had the chance to learn
about the experience of the operation of the
Budapest Capital City Waste Utilization
Works following its reconstruction. The
president of Hulladék Munkaszovetség (The
Waste Prevention Alliance) discussed civil
society concerns related to waste incineration
and included coverage of current consumer
society behavior and mentality that results in
mountains of waste. Following this, speakers
outlined the possibility of the thermic
utilization of secondary fuels and provided
details about the preparatory stage of the
regional incineration plant at [nota in the
framework of the Central-Danubia Region
Waste Management Program.

The closing debate session in the afternoon
provided an opportunity to pose and answer
questions related to the presentations as well
as being a time to share and discuss ideas and
proposals.

As a new feature of the conference, a smaller
exhibition on waste utilization was organized
just outside the conference hall in the House
of Technology as an accompanying event.
The local organizers exhibited different

types of machinery and equipment used

in waste collection and processing, and
secondary raw materials and products made
from waste were introduced to visitors. At
the same time, there were several day-long
programs specifically organized for children,
kindergarten and school groups (e.g. games
and toys, demonstration programs and
documentaries).

Based on the extremely positive professional
feedback on both the conference and the
accompanying events, the Hungarian
Compost Association and its partner
organizations have already started preparing
for next year’s event.
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Szilard telepulési hulladékbol
el6allitott masodlagos tiizeldanyag
nemesitése

Dr. Csoke Barnabas
Miskolci Egyetem

Dr. Alexa LészI6
Profikomp Kft., G6doll6

Ferencz Karoly
Vertikal Zrt., Polgardi

A tanulmany beszamol a Polgérdiban folytatott mechanikai-bioldgiai stabilizalassal
nyert masodtiizeldanyag nemesitésére — Telepulési szilard hulladékok hasznositasa
nemzetkozi eloirasoknak megfelel6 alternativ tiizeldanyag eldallitdsaval (GVOP-
3.1.1.-2004-05-0460/3.0) projekt keretében — végzett kisérletek tapasztalatairol.
A mechanikai-bioldgiai stabilizaciéval kapott mésodtiizeldanyag nemesitésére
kisérleti vizsgalatokkal megalapozott szelektiv apritasos eljarast dolgoztunk ki. E
kisérleti vizsgalatok keretében igen részletes, szabvanyon tlimutato részletességl
szitalasra, a szitafrakciok anyagi és kémiai dsszetételének, valamint flitoértékének
megallapitasara kertilt sor. Ujszert médszert dolgoztunk ki és alkalmaztunk tovéb-
bé az igen valtozatos alaku és témegl szemcsék szarazon légaramban (légéaram-
késziilékkel) torténd szeparalhatdsaganak vizsgélatara: nevezetesen a sillyedési
sebesség magéllapitasara diffuzor aramkésziilékben az anyagmindség (anyagfajta)
és tomeg egyidejd figyelembe vételével. Az apritas mértékének és az azt kdvetd
szitalas elvalasztasi szemcseméretének, valamint a légaramban torténd szétvalasz-
tas korilményeinek alkalmas megvalasztasaval a tiizeloanyag-termék mindsége
szabalyozhato.

1. Bevezetés

Az EU orszagaiban szilard telepiilési hulladékok kezelésének tobbé-kevéshé egysé-
ges rendszere alakult ki Eurépaban, amely szerint a szilard telepiilési hulladék az
egylittkezelhetdség szempontjabol harom f6 anyagcsoportra bonthato:

1) csomagold anyagok: a szilard teleptilési teljes hulladék 30 ... 40% -a; Uveg:
fehér, barna, zold; papir: nyomdai termékek, karton, hullampapir; kdnnyd cso-
magol6 anyagok: fémek: vas és aluminium konzerves, italos és mas dobozok;
maanyagok.

2) biohulladékok: 40 ... 50%; biologiailag lebonthat6 természetes anyagok (ndvé-
nyi hulladék, ételmaradék stb.);

3) maradvany: 30 ... 10% .

Ennek megfelelden a rendszer f6 elemei: a csomagol6anyagok szelektiv gydjtése

és szortirozas (valogatasa); a biologiailag lebonthatd rész szelektiv gyQjtése és

kezelése (komposztalas és hiogaz eldallitas); a maradvany elégetése ésivagy le-

rakasa. A fenti, ma mar hagyomanyosnak tekinthet6 rendszernek vannak azon-

ban héatranyai is:

« Nem csokkenti elegendd mértékben a lerakand6 hulladék mennyiségét: mivel a
csomagol6anyagok és a bioldgiai lebonthato rész szelektiv gyljtésének hatas-

SCIENTIFIC SECTION

foka kb. 50...60%, ezért a kezeletlen maradvany a teljes telepllési hulladék >
50%, amely tehat (égetés nélkil) kezeletleniil keril lerakasra, emiatt a lerakas
koltségei nagyok.

« A maradvany csokkentés érdekében a szelektiv gyQjtés (csomagold és biolégi-
ailag lebonthatd anyagokra) és kézi-gépi valogatas talerbltetése e rendszert is
gazdaségtalanna teszi.

« A kezeletlen teleptilési maradék (hulladék) elégetése - a maradék kedvezotlen
tlizeléstechnikai tulajdonsagai (alacsony flitdérték, nagy nedvességtartalom) mi-
att - gazdaséagi szempontbdl elonytelen.

» A maradékanyag ugyanakkor energetikai szempontbol hasznos értékes kompo-
nenseket tartalmaz.

A fentiek vezettek: elsdként (kb. 20...25 éve) a lakossagi hulladékbdl masod-
tlizeldanyag eloallitasara mechanikai eljérasokra alapozott technolégiakkal (RDF:
Refuse Derived Fuel, német roviditése BRAM = Brennstoffe aus Mill), majd pedig
a 90-es években a maradékanyag a biol6giailag lebonthatd része nedvességtartal-
maénak csokkentésére, és jobb mindségli alternativ tiizeldanyag eldallitasa érdeké-
ben a szilérd telepulési hulladék maradékanyagénak un. stabilizacios kezelésének
a bevezetésre [1,2].

A mechanikai biol6giai stabilizalas eljarastechnikai céljai:

 Egy, a nagyfltoértékd komponensekben gazdag és

« egy, a nagyfltoérték komponensekben szegény frakci6 eldallitasa, ill. ez utébbi
terméknek lerakasa, azaz olyan lerakandd termék eldallitasa, ami megfelel a le-
rakoba elhelyezés feltételeinek.

« Tovabhi cél, hogy a lerakéban kiilonbdzd gazok és szivargd, illetve lefolydvizek
mennyiségének csokkenésével a komyezetet kérositd komponensek is csokken-
jenek a stabilizalt anyagban.

= Rendszerint az anyagot biolégiai Gton stabilizaljak (komposztéljék) és a stabilizalt
anyagbol (a stabilatbol) nyerik ki szitalassal a nagyfatoértékd komponensekben
gazdag frakciot.

2. El6zmények: A Polgardiban folytatott (izemi méretli mechanikai-bio-
I6giai stabilizalas eljarastechnikai tapasztalatai

Hazankban elsoként Polgardiban folytak (2000-2002) mechanikai-bioldgiai stabili-

zalasi nagytizemi kisérletek [3, 4, 7). E munka fo célja az volt, hogy a szilard telepi-

|ési maradékanyaghol apritst, majd prizméaban térténd biostabilizalast és szitalast

kovetoen masodtiizeldanyagot allitasunk eld egy tervezett égetdmi szamara. Cél

volt tovabba az is, hogy a termék-eldallitasi folyamat tudatos szabélyozasahoz mé-

lyebb eljarastechnikai ismereteket szerezziink [3,4,5,6,7]. E kisérletek tapasztalatai-

r6l mar e folydirat hasabjain beszamoltunk [6], és megallapitottuk, hogy:

 az aerob hioldgiai lebontas soran 20...40%-kal csokken a hulladék mennyisége,
viz és széndioxid tavozik el;

« a stabilatban legnagyobb tdmeghanyadot - 45...50%-ot - a komposztszer( fi-
nom (<20 mm) rész képezi;

« az éghetdben dus nehezen, ill. biolégiailag nem lebomld szerves durva (>20 mm)
termék adja a masik tetemes (kb. 45%-ot képviseld) részt;

 ebben a termékben a nedvességtartalom az eredeti 27...30%-rdl 8...10%-ra
csokken, mikozben a fatoérték 3,5...6 Mi/kg -rol 12...13 MJ/kg -ra nott (a
jelzett nedvességtartalom mellett);

 a fémek 4-5%-kal vesznek részt az anyagmeérlegben;

= megéllapitottuk tovabbd, hogy a fitoérték a szemcsemérettel szignifikansan no,
mikdzben a hamu- és nedvességtartalom ellenkezd képet mutat: a kisebb méret-
frakcidkban nd meg — dsszefiiggésben a szemcsefrakciok ,,természetes™ anyagi
dOsszetételével: a mianyag és a textil a legnagyobb méretd frakciéban (> 100
mm), a papir a kozepes szemcseméret-frakcidban (20...100 mm), a komposzt
pedig a legkisebben (< 20...50 mm) ddsul.

3.Atelepilési szilard hulladék (TSZH) mechanikai-biolégiai kezelésének
technoldgiai fejlesztése masodtiizeldanyag-termék(ek) mindségének
javitasaval

ld6kdzben kitdnt, hogy a fenti folyamatban kapott termék min6sége (méasodttizel6-
anyag alacsony fltoértéke) a szélesebb korli hasznositést korlatozza, még nagyobb
fatoérték és kisebb szennyezo-tartalom a kivanatos. Ezért ma a mlszaki fejleszté-
sek o feladata az itt nyert termékek, a biostabilizalt anyaghol nyert tiizeldanyag
szélesebb korli hasznositasanak megoldasa. A nemzetkozi tapasztalatok szerint
stabiliz&cids technoldgia tiizeldanyag frakci6jat célszerli egy nagyobb és egy kisebb
ftoértéka részre bontani, tekintettel a hulladékégetok, erdmdvek és a cementgya-
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alapkisérlettel inditottuk, amelyben el6allitottuk azt a masodttizeléanyagot (mint
eloterméket), amellyel a nemesitési kisérletek végrehajtottuk.

3.1. Alapkisérlet

Az alapkisérlet szokvanyos mechanikai-biologiai stabilizalast foglalt magaba:
apritas kalapacsos torovel, 5 héten at torténd aerob lebontas (prizméaban egy
féligateresztd takaréanyaggal, a Gore™ Cover laminattal, homérséklet és oxigén-
tartalom alapjan szabalyozott levegbztetéssel), a kapott stabilat dobszitaval egy a
nagyfatoérték( komponensekben szegény finom (<20 mm) és egy a nagyfltoértéka
komponensekben gazdag durva (>20 mm) frakciéra valo bontasa. A finom frakcié
a biostabilat, a durva rész mésodtiizeldanyag elotermék (a tiizeldanyag végtermé-
keket ebbdl disitési, nemesitési eljarasokkal kapjuk). A tiizeldanyag eldtermékeket
részletesen, 20, 50, 75, 100, 200 mm-es, a biostabilatot pedig 2,6,12,16 mm-es
szitakkal laboratériumban szitaelemeztlink, és a kapott szitafrakciok anyagi dsz-
szetételét megallapitottuk, majd az éghetd anyagi komponensek —-mlanyag, papir,
textil, fa, rétegelt- fOtoértékét (szitafrakcionként és anyagfajtankét kiilon-kiilon)
megmértiik (1.tablazat és 1.abra). llyen mélységli hazai (vagy kiilfoldi) vizsgalati
adatokrol nincs tudomésunk.

Tapasztalatok:

« A stabilizalas idotartamanak, valamint az elvéalasztasi szemcseméret alkalmas
megvalasztasaval a tiizeloanyag-termék mindsége (nedvességtartalom, fltoérték,
hamutartalom nedvességtartalma) szabalyozhato.

* Az éghetd anyag 80%-a a >50 mm szemcsefrakcioba ddsul, mikézben a >50
mm frakci6 az anyagban 30%-ot képvisel (1.abra). Ezzel szemben a nem éghetd
anyagok kozel 85%-a <50 mm-es frakcioban jelentkezik.

Kit(int tovabba:

* A <20 mm —es szemcsék masodtiizeldanyag-termék eloallitasa szempontjabol
értektelenek, ezért arra kell térekedni, hogy az Uizemi dobszita hatésfoka javuljon,
és >20 mm-es részben a mostani 26% helyett csak néhany% (3...5%) hibas
szem maradjon.

« Az egyes anyagi komponensek f(toértéke 6nmagaban jelentds informacios érték-
kel bir, killon értékelést nem igényel (1. tablazat). Mindemellett megallapithatd,
hogy pl. a mlanyag kiilénbdzd méret(i szemeséi, darabjai (nyilvanvaléan az eltérd
m{anyagfajtasaguk okén) eltéro fltoértéklek — hasonld megallapitést tehetiink
a tobbi anyag-frakcio esetében.

100
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1. dbra. Szemcseméret-eloszlas, valamint az éghetd
és nem éghetd komponensek eloszlasa a teljes stabilat
szitafrakcidiban
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.z s FSZ

X > 200 mm 26,52
Maanyag 100...200 mm 21,45
75...100 mm 20,36
50...75 mm 16,41*
x> 200 mm 20,84
) 100...200 mm 18,93
et 75...100 mm -
50...75 mm 18,20
x> 200 mm -
. 100...200 mm 10,26
s 75...100 mm :
50...75 mm 14,45
x> 200 mm 18,12
Fa 100...200 mm 17,54
75...100 mm 17,56
50...75 mm 16,25
x> 200 mm -
. 100...200 mm 21,17
REERL 75...100 mm -
50...75 mm 23,44
x> 200 mm 23,76
Eavéb 100...200 mm -
gy 75...100 mm .
50...75 mm 21,78

*-KBFI Labor Kft., Vegyészeti Laboratérium Részleg, A Nemzeti Akkredital6 Testillet altal NAT-
1-1373/2005 szdmon akkreditalt vizsgald laboratérium.

1. tablazat: A durvabb frakciok fitdértéke anyagfrakcionként
(ME Tlizeléstani Tanszéken kaloriméterrel mérve)

3.2. Minbségjavitas szelektiv apritassal

Ebben a vizsgalatban az elobbi szokvanyos biostabilizalast szelektiv apritassal (mint
mindségjavitd mavelettel) bovitettlik ki [9,11]. A kutatémunka azon a felismerésen
alapszik, hogy a szilard teleptilési hulladékok szelektiv gyQjtését kdvetden megma-
radt maradékanyagnak mechanikai-biologiai kezelésével olyan stabilat keletkezik,
amelyben az egyes anyagi komponensek eltéroen aprozodnak kalapécsos toroben
kitett Utésszer(i (kisebb részben nyird) igénybevételre. Nevezetesen: az eredetileg
a nyers hulladékban biologiailag lebomlé anyagok szemcséi, darabjai az aerob
biodegradaciét kdvetoen konnyen aprozédé szemcsékkeé, darabokka valnak, ezzel
szemben a magasabb f(itoértéka bioldgiai Gton nem vagy nehezen lebomld, erede-
ti llapotukat Iényegében megdrz0 szerves anyagok (mdanyagok, gumi, textil...)
nehezen, igen nehezen aprézédnak.

E kérdést vizsgalandé a mechanikai-biolégiai stabilizalas soran a dobszitan nyert

durva (>20 mm-es) masodtiizeldanyag el6terméket apritasnak tetttik ki kalapacsos
torot alkalmazva (2.8bra).

= 1

2. dbra. Szelektiv apritas Doppstadt kalacsos apritégéppel
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A szelektiv apritasra alkalmazott Doppstadt kalapacsos apritogép f6 miszaki és
méretjellemz6it a 2. tablazat foglalja dssze.

Kalapécsos tord fo miszaki jellemzoi

Tipus AK 230 Profi
Kalapacsdob
Hossza 1.480 mm
Atméro 900 mm
Fordulatszam 1 140-1 320 min*
Kertileti sebesség 54 ...62 m/s
Kalapacsszam 16 db

2. tablazat: Kalapacsos toro fo6 maszaki jellemzoi

Az eredményeket 3.tablazat és a 3-bra szemlélteti.

Milkg
< 8 40,1 0,63 16,4 -
8-20 6,0 4,75 14,1 385
20-50 7,0 10,67 243 41,6
50-75 8,1 11,73 12,8 39,6
75-100 114 12,76 10,0 289
100-200 24 3 20,36 8 6 211
> 200 16,38 13,2

3. tablazat: Az apritott masodtiizeldanyag el6termékbol szarmaz6 t6-
ret-minta szemcsefrakcidinak eljarastechnikai anyagjellemz6i
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3. abra. Az éghetd, nem éghetd komponensek és a hdmennyiség
megoszlasa a szitafrakciokban szelektiv apritast kovetden

Az elért eredmények [ényege:
* 40...60 mm —nél szétszitalva a toretet éghetd komponensekben igen gazdag
(durva) termék nyerhetd 45-55%-0s tdmegkihozatallal, és e termék az éghetd
komponensek >80%-at hordozza, fitoértéke 15...17 MI/kg; mikdzben a masik,
azaz a finom termékbe (<40...60 mm) a nem éghetd anyag 80%-a kertil, mely-
nek flitoértéke ~2 Mi/kg.
* Amennyiben a szitaval val6 szétvalasztast 100 mm-nél és 20 mm-nél egyarant
elvégezzilk, akkor harom terméket kapunk (4. tablazat):
= akkor az éghetd legértékesebb anyagok mintegy 50%-at kapjuk meg a durva
frakcioba, amely a nem éghetd komponenseknek mér csak 5..10%-4t tartal-
mazza; e legdurvabb frakcio a teljes anyag 29%-a és fltoérteke ~20 M/kg; a
teljes hotartalom 61%-at hordozza;

 a kozepes szemcseméretdl 20-100 mm frakcié a teljes anyag 26%-a, és az
éghetd komponensek 44%-at a teljes hotartalom 33%-at tartalmazza,
fitoértéke D12 Mi/kg;

= a <20 mm finom nem éghetd maradék az egyszer tovabbapritott apritott anyag
45%-at képviseli, ftoértéke 1 MJ/kg, termikus hasznosités (égetés) szempont-
jabol értéktelen, a teljes hotartalomnak csupan 6% testesiil meg benne.

SCIENTIFIC SECTION

Megoszlés a termékekben, %

2 Témeg- NP
3 Termék ; Fatoérték
(2 elnevezése k'h‘;/ff‘a' Milkg Eghetd  Nem éghetd Hotartalom

Nagyf(to-

>100 mm  értékd 29 20 50 6 61
termék
Kdzepes

20-100 mm fatoértékd 26 12 44 19 33
termék

< 20mm  Maradék

______

4. tablazat: A durva stabilat (masodtiizel6anyag elotermék) szelektiv
apritasa utan 20 és 100 mm-es nyilasméretd szitaval eldallitott harom
termék mindségi jellemzoi

3.3 .Mindségjavitas a fémek, valamint a kiss(rdségl és egyben nagyfitoértéki
anyagrész levalasztasaval.

A tovabbi mindségjavitas érdekében az 50-75 és 75-100 mm-es frakcioval szepa-
récios kisérleteket végeztiink.

Magneses szeparalassal levalasztottuk a magnesezheto (vas) fémeket, majd a vas-
mentes termékbol a nemvas-fémek kivonasat vizsgaltuk meg légaramban torténd
elvalasztassal Uizemi méret(l légaramkésziilékkel. Itt megfigyeltik, hogy a fémek
60...70% vas.

Kisérletek Gizemi méret( Iégaramkeésziilékkel

A nemvas-fémek szeparélasat az izemi légaramkésziiléken folytattuk le [8,11]. A
kisérleti aramkeésztilék ellenaramu légaramkeésziilék (4. abra), amely egy fliggoleges
0,180 x 0,180 = 3,24.10-2 m2 négyszdgszelvényl és 1,6 m hosszl osztalyozd
térbol, az anyagfeladd tartalybol és adagold berendezéshdl, a termékek felfogasat
szolgald tartalyokbol és az odavezetd csovezetok szakaszokbol, valamint az osz-
talyoz6 térhez kapcsolddé ventilatorbol és légvezetékbdl all. A szétvalaszto térben
kiilonbozo szemcseosztalyoknak megfeleloen a légsebesség bedllithato, ezt szol-
gdlja a ventilator szivooldali fojtasszabalyozoja (a Iégaram szabdlyozasa frekvencia-
valtoval is megvalosithato). A légsebesség mérése Prandtl-csovel tortént. A mérés
soran fokozatosan noveltiik a Iégsebességet, és a teljes anyag ismételt feladasaval
megallapitottuk a felsd termékbe kihordott anyag témegét, ill. tdmegkihozatalat
(%-o0s tdmegaranyat).

Feladas

Silo

Cellas
adagolé

Felsdtermék

|-silo

Alsétermék

4. &bra: Uzemi légaramkésziilék vazlatszerd rajza + fényképe
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A mérések eredményét az 5. bra szemlélteti.

T
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Légsebesség az osztalyozo térbe

5. abra: Uzemi méret( légaramkésziilékkel kapott nemvas-
fémkihozatal — Iégsebesség fliggvény

Stllyedési végsebesség meghatarozasa diffizor-modell légaramkészii-
Iékkel

A mindségjavitas soran a nagyfitoérték( és kissrliségi anyagrész légarammal
torténd levalasztasa érdekében alapkisérleteket is végeztiink az egyes éghetd
komponensek légaramban valo viselkedésének megallapitasara. E célra diffizor
aramkésziiléket alkalmaztunk (6. &bra). Ez a késziilék elsdsorban nem szétvalasz-
tasra szolgal, hanem az egyes anyagok stillyedési végsebességének mérésére. A
berendezés részét képezi egy frekvenciavaltoval ellatott ventillator és egy diffizor
alaku attetszd PVC mérotér. A légaram tetszolegesen bedllithatd a frekvenciavaltd
segitségével. A légsebességet a készlilék adott szelvényébe beépitett Prandtl-csdvel
hatéroztuk meg. A 6. abran lathatd berendezésre egyszerre csak egy mintadarabot
adtunk fel. A csoben a szemcse azon a ponton (szelvényben) helyezkedik el, ahol
sullyedési végsebessége a légsebességgel megegyezik.

Mérotér

Prandtl-cso
helye

Ventillator

6. abra: Diffuzor — modell 1égaramkésziilék

Az élesebb szétvalasztas érdekében az anyagot rendszerint 200 mm ala leapritjak,
ezért a mérést 75...100 és 50...75 mm szemcseméret-tartomany éghetd anyag-
frakcidival folytattuk le. A szemese- ill. anyagfrakciokat tomegulk alapjan harom rész-
re, nevezetesen kénny(Q, kdzép és nehéz részre bontottuk,. Mlanyagok esetén pl.:
« konnyl mdanyag: nejlon, cukorka csomagolas, csokoladé csomagolas, celofan,
folia,
* kozép mlanyag: joghurtos poharak, mianyag poharak,
« nehéz mdanyag: flakonok, PET palackok, PVC burkold.

A kisérleti vizsgalatok alapjan megallapithat6 (5. tablazat és 5. abra):
 az éghet6 anyagok siillyedési végsebessége harom tartoméanyra bonthaté 1-3,5
m/s, 3,5-5,5 m/s és 5,5-16 m/s;
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« a nemvas-fémek stillyedési sebessége pedig a 6-9 m/s sebességtartomanyba
esik;

« ezek alapjan légaramkésziilékkel torténd szétvalasztaskor két tiszta fémmentes
éghetd terméket és egy nemvas-fémeket is tartalmazo kevert termékhez jutunk;

« az éghetd anyagok donto része az elobbi két termékbe keril;

= a mlanyagokra végzett vizsgalat szerint a tiizelés szempontjéabol legértékesebb
kénny mdanyagok 62%-ot képviselnek a mlianyag frakcion beliil.

Mintaanyag
Fa e 9,12

[50...75 mm] 6,55 15,14
Fa [75...100 mm] 3,06 531...7,77 15,62
Mlanyag  [50...75 mm] 121 327 16,21
Mlanyag ~ [75...100 mm] 1,16 4,17 5,18
Textil [50...75 mm] 4,48 5,05 6,24
Textil [75...100 mm] 4,48 5,18 5,43
Papir [50...75 mm] 2,32 3,27 4,91
Papir [75...100 mm] 3,84 543 9,82
Kompozit ~ [50...75 mm] 1,64 3,47 4,17
Kompozit [75...100 mm] 2,59 4,63 6,24

5. tablazat: Diffizor — modell Iégaramkeésziilékkel mért siillyedési
végsebességek

A nemvas-fémek kdzismerten drvényaramu szeparélassal kinyerhetok (az orvény-
aramU szeparatorok alkalmazéséra csak nagykapacitasu iizemekben keril sor a
nagy beruhazasi koltségik miatt).

Els6sorban a 3.2. és 3.3. pontok szerinti vizsgalatok eredményeként
a fentiekbdl kdvetkezoen Osszességében olyan kombinalt eljaréassal
(el6apritas-homogenizalas = biostabilizalas = szelektiv apritas és szi-
talas = sullyedési végsebesség alapjan torténd szétvalasztas légaram-
késziilékkel) rendelkeziink, amely a fogyasztoi igényekhez rugalmasan
alkalmazkodni képes, az eddig alkalmazott modszereket jelentésen
meghaladja.

4, Osszefoglalas

A fentiek alapjan dsszefoglaloan megallapithato:

« A szilard teleplilési hulladékok maradéktalan hasznositasra kell torekedni.

« Ehhez a szelektiv gyQjtés és valogatas, valamint mechanikai elokészités, a me-
chanikai-bioldgiai stabilizalas kombinalt technoldgiai rendszere kinal kedvezd
megoldast.

« A teleplilési hulladékokbol szarmazé méasodtiizel6-anyag mindsége eljarastechni-
kai-elokészitési eszkdzokkel (apritas, szelektivapritas, szitalas, magneses és 1ég-
aramban torténd szeparalas) tudatosan szabalyozhato.

« Fontos a megfeleld mélységa eljarastechnikai megkutatottsag a termék-mindség
tudatos szabalyozésa érdekében.
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Refining the secondary fuel derived from
solid municipal waste

Dr. Barnabas Csoke, University of Miskolc
Dr. Laszl6 Alexa, Profikomp Ltd., Godollo
Karoly Ferencz, Vertikal Corp., Polgardi

The paper reports on experimental experiences of refining secondary
fuel derived through mechanical-biological stabilization in Polgardi — an
experiment conducted in the framework of the project “The Utilization of
Municipal Solid Waste through the Production of Alternative Fuels that Meet
International Requirements™ (project no.: GVOP-3.1.1.-2004-05-0460/3.0).
A selective chipping process for the refining of secondary fuel derived by
mechanical-biological stabilization was developed based on experimental
examination. During these experimental examinations we conducted very
elaborate screening (finer than that required by standards) and defined the
material and chemical components of the screened fractions and their calorific
values. Furthermore, we developed and applied a novel methodology for
the examination of the dry seperability of particles — that typically have very
variable shape and mass — in air-flow: namely, we were able to define the
falling velocity in a diffuser hydraulic classifier which takes into account both
the type and mass of the material simultaneously. Thus the method allows for
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control of the quality of the fuel through selecting the appropriate shredding
and subsequent screening size, as well as the correct circumstances for air-
flow separation.

Summary

The following conclusions can be drawn, based on the above-described
experiments:

Attempts should be made for complete utilization of solid municipal waste.
For this to happen, a reasonable solution is offered by the combined
technologies of selective collection and sorting and mechanical preparation
as well as mechanical-biological stabilization.

The quality of secondary fuel derived from municipal waste can be deliberately
controlled by process technology preparation tools (chopping and shredding,
selective shredding, screening, magnetic and air-flow separation techniques).
It is important to conduct an adequate level of process technology research for
successful, deliberate control of product quality.
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Tapanyagutanpotlas biogazizemi
fermentlével

Tomécsik Attila — Makadi Marianna — Marton
Arpad - Lengyel Jézsef*

Debreceni Egyetem ATC Kutatd Kozpont
Nyiregyhaza
*Batortrade Kft. Nyirbator

Napjainkban egyre fontosabb figyelmet kell forditanunk komyezetiink védelmére.
Az liveghazhatésti gazok kibocsatasanak egyik csokkentési formaja az un. zold-
energia alkalmazasa. A biogaziizemekben termelddo elektromos &ram is az emlitett
kategoriaba sorolhato.

Nyirbatorban talalhatd Eurdpa legnagyobb folyékony technolégiaval mikédd bio-
géz Uzeme. A Regiondlis Biogéaziizem mezofil és termofil rendszerének egyuttes
térfogata 17 000 m®. Az (izemben képz6dd melléktermék (fermentlé vagy fermen-
tacioés maradek) tapanyag-utanpétlasra alkalmas, mivel magas viztartalma mellett
jelentds makro- és mikroelem tartalommal rendelkezik. Szamos tesztnévényiink
koztil cikklinkben a silokukorica és lucerna vizsgalati eredményeit mutatjuk be. Eze-
ket a ndvényeket az tizem kornyékén jelentos teriileten termesztik takarmanyozasi
célra, és a hiogaz tizemben is jol hasznosithatok.

Bevezetés

A biogéz anaerob fermentalassal barmilyen ndvényi és allati szerves anyagbdl -
megfeleld feltételek mellett - keletkezd gaz (www.omgk.hu).

Az anaerob szervesanyag-lebontés és hiogaz termelés melléktermékeként keletkezd
fermentlé kivaldan alkalmas mdtragya kivaltasara, talajeropotlo készitményként,
ami a folyamat gazdasagossagat jelentdsen ndveli. Vizes technolégiandl a bevitt
mennyiség 100%-abdl 5-6% csokkenéssel szamolhatunk, tehat elég nagy tomegd
fermentécios maradék keletkezik.

A biogéziizemek mikédése soran szamos eldnyt felsorolhatunk: megujuléd ener-
giaforras fejlesztés, szervesanyag-tartalmd hulladékok Ujrahasznositasa, matragya-
felhasznlas és az liveghéazhatast géazok (pl. metan) mennyiségének cstkkentése
(Raven, Gregersen, 2004).

Hazankban az 50-es, 60-as évek a kisérletezés idoszakai voltak. A 80-as években
mar tébb kommunadlis hulladéklerakdbdl is nyertek ki biogazt szaraz technoldgiaval,
és t6bb allattarto telepen is beindult a higtragya ,,elgazositasa” (Szécsény, 1970-es
évek). Napjainkban téhb nagyvarosban éllitanak el6 hulladékbal, szennyvizbdl bio-
gazt, melybdl gazmotorok segitségével elektromos aramot termelnek (Bai, 2007).
A Bétortrade Kft. és a Debreceni Egyetem ATC Nyiregyhazi Kutaté Kozpontja éltal
2005-ben inditott kisérletekben a Nyirbatori Regionalis Biogaz Uzemben keletkezd
fermentéciés maradék mezogazdasagi hasznositasanak lehetoségeit vizsgaljuk. Az
évi 95 000 m* mennyiséghen keletkezd fermentlé komyezetbarat és gazdasagos
elhelyezésének egyik lehetséges megoldasa a ndvénytermesztéshen, tapanyag-
utanpotlasban valo alkalmazas.

A silokukorica termdter(ilete tébb, mint 100 ha, mig a lucernat kb. 300 ha-on ter-
mesztik. Ha ezeknek a ndvényeknek a tapanyagellatasat legalabb részben fedezi a
fermentlé, ez jelentds csokkenést eredményez a mtragya-felhasznalashan.

Anyag és modszer

1. A fermentlé jellemz6i

A novényi hulladékok, az allattarté telep hulladéka (elsbsorban tragya), valamint a
baromfi vagohid anyaga — a szikséges esetekben megfeleld elokezelés utn — a
fermentorokba keril, ahol kb. 28 napot tdlt a mezofil (38 °C), majd kb. 20 napot
a termofil (55 °C) rendszerben. A fermentacié soran képzodd biogazhdl villamos
energiat és hdenergiat allitanak eld. A hdenergia kb. 20%-at a reaktorok fltésére
hasznaljak fel, a megmaradé rész alkalmas a gazdasag egyéb hoigényének kielé-
gitésére.

A fermentlé atlagos pH értéke 8,076, str(isége 1025,75 kg/m?. A mezOgazdasagi
felnasznalas szempontjabol fontos dssz-N-tartalom 2006-ban atlag 0,02 kg/m®
volt. A kisérletekben a novények varhatd terméséhez szilkséges N-igény irodal-
mi értékei alapjan szamitottuk a kijuttatand6 fermentlé mennyiségét gy, hogy
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a 49/2001. (IV.3.) Korm. rendeletben meghatarozott 170 kg/ha kijuttathaté éves
N-mennyiséget ne Iépjik tdl.

2. Kezelések

Silékukoricaban a kisérletet 4 ismétléshen, 50 x 60 m-es parcellakon allitottuk be.
Korabbi eredményeink azt mutatjak, hogy a tobb részlethen torténd kijuttatas na-
gyobb termésndveld hatassal bir, mint az egy részletben térténd, ezért a szamitott
fermentlé mennyiséget 2 részletben juttattuk ki a novényre. A kezeléseket az 1.
tablazatban mutatjuk be.

Kijuttatas szdma és idopontja | Fermentlé/viz mennyisége Kijuttatott részlet
0 - - -
. szamitott atlag 50-50 %
1| 3Alevelesdllapotban | .o atlag + 30 % 50-50 %
. szémitott atlag 50-50 %
2| 67levelesdllapotban | . it tlag + 30 % 50-50%

1. tablazat: Silokukorica - kisérletben alkalmazott kezelések

A munka kezdetén 3. éves lucerna llomanyban is bedllitottunk egy négyismétléses
kisérletet. Az irodalmi adatok alapjan szdmolt tapanyagszikségletet, és attdl 30%-
kal tobbet juttattunk ki a ndvényekre. Az alkalmazott kezeléseket a 2. tablazatban
foglaljuk 6ssze.

Mivel a fermentlé nagy mennyiségll vizet tartalmaz, ezért mindkét névénynél a
fermentlével kezelt parcellakon kiviil a fermentlével azonos mennyiségl viz hatasat
is vizsgaltuk. A kontroll parcella semmilyen kezelést sem kapott. Egyéb tapanyag-
utanpotlast a kisérleti parcellakon nem alkalmaztunk.

Kijuttatas szdma és idopontja | Fermentlé/viz mennyisége Kijuttatott részlet
0 — — —
1 tavaszi novekedés kez- szamitott atlag 100%
detén szamitott atlag + 30 % 100%
2 tavaszi novekedés kezdet szémitott atlag 50-50%
1. kaszélas utén szamitott tlag + 30 % 50-50%
| ;;svze;:gist ::Zdet szémitott tlag 25-50-25%
e AlAe szamitott atlag + 30 % 25-50-25%
3. kaszalas utan

2. tablazat: A lucerna-kisérletben alkalmazott kezelések

Terméseredmeények

1. Lucerna

A lucerna éveld ndévény, amelynek tapanyag-utanpétlasa csak a telepités elott a
talajba dolgozott szerves- vagy mdtragyaval, majd késobb a névényapolasi mun-
kékkal egyutt (pl. névényvédelem) kijuttatott mlitragyaval biztosithato. Kisér-
leteinkben azt vizsgaltuk, hogy a lucerna allomany milyen fejlettségi allapotban
és milyen mennyiségQ fermentlével kezelhetd gazdasagosan és biztonsagosan.
A kapott eredményekbdl megallapithatunk egy olyan tapanyag-utanpétlési rend-
szert, amellyel optimalizalhatjuk a kijuttatott tpanyagok mennyiségét, ezltal
elkeriilhetjiik a komyezetiinkbe feleslegesen kiszort mtragyak mennyiségének
novelését. Masrészt a fermentlé magas viztartalmaval jelentds vizutanpotlast is
elérhetlink.

A 2006-0s esztendd erdsen csapadékos tavasza miatt az 1. kijuttatast nem tudtuk a
kisérleti terv szerint elvégezni, hanem csak kb. 2 héttel a kaszélas el6tt. Ennek haté-
séara a lucerna felso levelei lesargultak, alulrdl viszont erdteljes ndvekedésnek indult
a novény, igy az ekkor kapott terméseredményeken (1. abra) meglatszott a levelek
széradéasa. A kovetkezd kaszalasnal mar kello idopontban tértént a fermentleves
ontozés (kaszalas utan), ezért a fermentlével kezelt parcellakrol 20%-kal tébb ter-
mést takarftottunk be, mint ahol csak vizzel tortént az ontozés.
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Lucerna zéldtémeg
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1. kaszalas 2. kaszalas gsszesen

1. dbra: Lucerna zo6ldtdmeg alakulasa 2006-ban. * T-prébaval szignifi-
kans kiilonbség (p<0,05)

A kovetkezd évben (2007) mar mindkét kaszalas alkalméval optimalis idoben tud-
tuk elvégezni a fermentleves 6ntozést. A kapott terméseredményeket a 2. abran
mutatjuk be. Lathatjuk, hogy mindkét kaszalasnal a fermentlével dntdzott terilete-
ken termett tobb lucerna a kontroll és vizes teriletekhez viszonyitva. A vegetacios
idoszak alatt tobbszori alkalommal torténd kijuttatas bizonyult a legkedvezdbbnek,
mind az elsd, mind a masodik kaszalas alkalméval.

Lucerna zéldtomege
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2. bra: Lucerna z6ldtémeg alakulasa 2007-ben. * T-prébaval szignifi-
kans kiilonbség (p<0,05)

2. Silokukorica

Vizsgélatainkhoz Coralba fajtat hasznaltunk, a kisérleti terilet eldveteménye
triticale volt. A kisérlet soran vizsgaltuk a silokukorica z6ldtdmegét, szaraztdmegét
és beltartalmi 6sszetevdit.

A 2005-ben bedllitott tenyészedényes kisérletben a talaj bentonitos kezelésének
pozitiv hatasat tapasztaltuk a termés mennyiségére homok talajon (Makadi et al,
2006), ezért 2006 tavaszan a vetés eldtt 10, 20 és 30 t/ha mennyiségben bento-
nitot is juttattunk a talaj szantott rétegébe. A bentonit agyagasvany, mely a kevés
agyagfrakciot tartalmaz6 homok talajban duzzadoképessége révén fejti ki kedvezd
hatésat. A fermentlé irodalmi adatok alapjan szamitott atlag mennyiségét és azzal
azonos mennyiségl vizet a bentonittal nem kezelt teriletre is kijuttattunk. Beta-
karités utan megéllapitottuk, hogy a kontroll terllethez viszonyitva a fermentlével
kezelt teriileten t6bb silokukorica termett a 2006-0s évben. A vetés el6tt alkalma-
zott bentonitos talajkezelés és a fermentlé egyittes alkalmazasa ersitette egymas
pozitiv hatasat.

A kisérlet eredményét az 3. abran mutatjuk be. A kontrollhoz képest statisztikailag
igazolhaté termésnovekedést eredményezett a fermentlé kezelés a 10 és 30 t/ha
bentonittal kezelt parcellakban.
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Silokukorica zoldtomeg

o b
a c a a

o b b ¢ & c b
60 +—2 T b

b c T c c
50 = b ol c
= L
30 +—
20 4| L
10 4— - -

K v F  FBIO FB20 FB30 VBI0 VB2 VB30

3. abra: Silokukorica zoldtémeg alakulasa a kezelések hatéséara. a, b, c:
Tukey szerint szignifikancia csoportok (p<0,05)

K=kontroll, V=viz, F=fermentlé, FB10=fermentlé+bentonit 10 t/ha,

FB20= fermentlé+bentonit 20 t/ha, FB30=fermentlé+bentonit 30 t/ha,
VB10=viz+bentonit 10 t/ha, VB20=viz+bentonit 20 t/ha, VB30=viz+bentonit 30
t/ha

A fermentlével torténd tapanyag- és vizpotlas hatdsara a kontrollhoz képest
24,47%-0s termésndvekedést értiink el. Ha a talajba bentonitot is juttatunk, a
termésndvekedés még jelentdsebb. A fermentlé kezelés 10 és 30 t/ha bentonittal
kezelt tertilteken kozel 60%-kal tobb termést eredményezett a kontroll parcellahoz
viszonyitva. Az ugyanazon mennyiség( vizet kijuttatva a bentonittal kezelt terletre,
atlagban 30%-os termésndvekedést tapasztaltunk.

Silokukorica beltartalma

A 2006-ban betakaritott silokukorica mintak néhany beltartalmi eredményét mutat-
juk be a 4. abréan. A silokukorica beltartalmi mutat6i kozil a szarvasmarha-tenyész-
téshen fontosnak tartott fehérje, zsir és Nett6 Energia Tejtermelésre (NEI) valtoza-
sait vizsgaltuk meg. A fehérje a szervezet legfontosabb épitoeleme, hianya esetén
cstkken a termelés, megbetegszik, és legrosszabb esethen elpusztul az allat.

ANEI kifejezi a tejtermeld tehenek energiaszikségletét létfenntartasra, tejtermelés-
re, stlygyarapodasra és vehemépitésre.

A héarom vizsgalt mutat6 kozll a fehérje %-os valtozasai a legszembet(indbbek a
kontroll parcellahoz képest a kezelések hatésara. Statisztikailag igazolhato, hogy a
fermentlével kezelt parcellaban termett sildkukorica fehérjetartalma nagyobb, mint
a kontroll parcellaban termett silokukorica fehérjetartalma. A fermentlés kezelés
hatasara 10%-kal, a bentonittal kiegészitett fermentlés kezelés hatasara 20%-kal
nétt a fehérjetartalom a kontrol parcellakhoz viszonyitva. Az ltalunk vizsgalt zsir
szézalékos aranyainak valtozasa nem mutatott jelentos kilonbségeket. A Nettd
Tejtermeld Energia mennyiségének alakulasa a kezelések hatasara csak kis mér-
tékben valtozott.

Silokukorica beltartaima
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4. dbra: Silokukorica beltartalmi paraméterei. a, b, c: Tukey szerint
szignifikancia csoportok (p<0,05).

K=kontroll, V=viz, F=fermentlé, FB10=fermentlé+bentonit 10 t/ha,

FB20= fermentlé+bentonit 20 t/ha, FB30=fermentlé+bentonit 30 t/ha,
VB10=viz+bentonit 10 t/ha, VB20=viz+hentonit 20 t/ha, VB30=viz+bentonit 30
t/ha
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A fermentlé felhasznalas koltségei

Egy hektar terlilet egyszeri mltragyazasi koltsége 40.000-50.000 Ft. Az altalunk
alkalmazott fermentlé mennyiség 1 ha-ra torténd kijuttatasanak koltsége nyomo-
csovon keresztill, dntozodobbal kb. 9.000-10.000 Ft egy alkalommal. Pénzben
nem kifejezhetd (legalabbis nem egyszerlien) azonban az, hogy mindez a tdpanyag
anaerob (ton kezelt istallotragyabdl, novényi és allati hulladékokbdl keletkezik,
igy csokken pl. a trgya aerob bomlésa soran felszabadul6 tveghazhatasi ga-
zok mennyisége, valamint a fermentacié soran veszélyes hulladékok kezelésébdl
képzodik hasznosithatd anyag. Nem elhanyagolhat6 tényként kezelendd, hogy
aszélyos idoszakban a fermentlével jelentds mennyiség( vizet is kijuttatunk, ami az
esetleg sziikségessé vald ontozési koltségeket is csokkenti.

Szantofoldi méretekben is igazolodott a tenyészedényekben tapasztalt megfigye-
Iéstink, miszerint bentonittal egyiitt alkalmazva a fermentlé hatésa fokozhat6. Ez
azonban olyan mérték( koltségnoveld tétel, ami — bar 3-4 évre eloszlik, hiszen
nem kell minden évben kijuttatni — de a jelen gazdasagi kortilmények kdzott az
alkalmazésa nehezen kigazdalkodhato.

Osszefoglalas

Biogazlizem fermentacios maradéka (fermentlé) mezogazdasagi hasznositasanak
lehetdségét vizsgald kisérletet &llitottunk be az Eszak-kelet Magyarorszagon lévo
Nyirbatorban 2005-ben. Az it termeld Regionalis Biogaz Uzem Eurdpa legnagyobb
folyékony technoldgiaval mikédd biogaz tizeme. A biogazgyartas fo produktuma
a metangaz, melybol gazmotorok segitségével villamos aramot allitanak eld. A
fermentlével val6 kisérletek soran silokukorica (Zea mays L ‘Coralba’) és lucerna
(Medicago sativa L "Hunor’) jelzondvényeket hasznaltunk. A silékukorica kisérlet-
ben 9 kezelés volt: kontroll, viz, fermentlé, valamint 10, 20, 30 t/ha bentonittal kezelt
talajon alkalmazott viz és fermentlé. A bentonitot vetés elott juttattuk ki a talajba.
A lucernaban is hasonlo kisérletet llitottunk be, csak bentonitot nem hasznaltunk.

Plant nutrition with liquid biogas by-products

Summary

An experiment was set up in Nyirbéator (North-east Hungary) in 2005 to explore the
agricultural utilization potential of the fermentation residue (fermentation liquid) in
biogas plants. The Regional Biogas Plant which is situated there is the largest European
biogas plant that uses liquid technology. The main product of biogas production is
methane gas, used for electricity generation with the help of gas motors. The indicator
plants used for the fermentation liquid experiments were maize, grown for silage (Zea
mays L ‘Coralba’), and alfalfa (Medicago sativa L "Hunor’). In the case of maize, 9
different treatments were tested: control, water, fermentation liquid and water and
fermentation liquid applied on soils treated with 10, 20, and 30 t/ha bentonite (applied
to soil prior to sowing). The experiments with alfalfa were similar but bentonite was not
applied. The amount of fermentation liquid applied was calculated based on data from
the literature on N-requirements for the planned amounts of maize and alfalfa to be
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A kisérletben a silokukorica és a lucerna tervezett termésekhez szilkséges N-igény
irodalmi értéke alapjan szamitottuk a kijuttatandé fermentlé mennyiségét, melyet
2 részletben szortunk ki. A fermentlé nagy viztartalma miatt 6sszehasonlitasként a
fermentlével azonos mennyiségil vizzel is kezeltiik a novényeket. A fermentlé keze-
1és 24,47%-kal ndvelte a silokukorica termését. Tébb termést mértiink a fermentlé
és bentonit egyuttes alkalmazasa soran is. A silokukorica beltartalmi mutatdira is
kedvezo hatéssal volt a fermentlé kezelés. A lucerna terméseredményeinél megfi-
gyelhettik, hogy a fermentlével kezelt terlleteken 20%-kal nagyobb termést ta-
karftottunk be.

Kisérleteinkben a fermentlét alkalmasnak talaltuk a vizsgalt névények tapanyag
utanpétlasara, hasonléan a Nyugat — Eurépai tapasztalatokhoz. A biogaz tizem
mikodése, a képzodo fermentlé felhasznalasa abban az esetben lehet gazdasa-
gos, ha az tizem szervesen illeszkedik a kdrnyéken makodd ndvénytermesztd és
allattenyésztd gazdasagok rendszerébe, ahogyan az Nyirbatorban is megvaldsul.

A kisérlet a Gazdasagi Versenyképesség Operativ Program (GVOP-3.1.1.-2004-
05-0220/3.0) tdmogatasaval valosult meg.
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produced. The pre-calculated amount of fermentation liquid was applied at two stages.
Because of the high water-content of the fermentation liquid, the control plants were
treated with the same amount of water for comparison. Fermentation liquid increased
maize yield by 24.47%. Using fermentation liquid and bentonite together also led to
higher yields. Treatment with fermentation liquid had a positive impact on the internal
characteristics of the maize as well. The amount of alfalfa harvested from fields treated
with fermentation liquid was 20% higher than from un-treated fields.

Similar to Western European experience, fermentation liquid was found appropriate
for supplying nutrients to the plants under study. Operation of the biogas plant and
utilization of the fermentation liquid generated is economic if the plant is integrated
into the system of neighboring agricultural farms, as it is in the case of Nyirbator.
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Fas szard novenyek
termesztese
energetikai

celra

z utébbi években tébb hderoma

allt at hatalmas biomasz-

sza tdmeget igényld tiizelésre,
amelyhez az alapanyagot tdbbnyire
az erddgazdalkodas szolgaltatja. Mivel
ezek az erdmivek 6sszességében tobb
milli6 tonna biomasszat igényelnek
évente biztonsagos makédésiikhoz,
kénnyen belathatd, hogy ez a meny-
nyiség hosszi tavon nem tarthato
fenn az erdoterlletek csokkenése nél-
kal. A megujulé energiaforrasokbol
eldéllithaté energiatermelésre szamos
teleptlési fatdma és energiatermeld
egység fog atallni, amely 6sszhangban
all az Eurdpai Unid ilyen iranyd torek-
véseivel. A biomassza piacan eroteljes
kereslet alakult ki tehat, amely esélyt
adhat hazank és az EU-n belll tulter-
meléssel kiizdd6 mezbgazdasag sza-
mara a termékszerkezet diverzifikaci-
Ojara. Szamos kedvezOtlen adottsagu
(tartés vizboritasu, belvizes, valamint
gyenge termoképességl termdhelyek),
ugyanakkor nagy mezbgazdasagi ha-
gyomannyal rendelkez6 teriletek sza-
mara munkahelyeket teremthet, no-
velheti a jovedelmezbséget, hozzaja-
rulhat a vidék népességmegtartd ere-

FUZFADUGVANY FRISS HAJTASSAL / WILLOW
CUTTING WITH FRESH SPROUTS

jének novekedéséhez, Bsszességében
a vidéki lakossag életkdrulményeinek
javulasahoz.

Energetikai tltetvények

Magyarorszag agrookolégiai adottsagai,
a szantofoldi tertletek és az erddsitési
aranyok lehetové teszik, hogy a meg-
Ujulé energiaforrasok kozil a biomasz-
szabol nyert energiahanyad legyen a
legnagyobb. Erre a célra elsdsorban az
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Dr. Csaba Gyuricza
Szent Istvdn University

Cultivating woody
energy crops for
energetic purposes

In recent years, several thermal power plants
have switched to burning biomass and require
large quantities of it. The raw material is
mainly provided by the forestry industry. As,
in order for these power plants to operate
securely, several million tons of biomass is
needed annually, it can easily be seen that the
necessary amount of fuel cannot be provided
without a loss of forested area. Furthermore,
numerous settlement-level heating plants and
energy production units are going to switch to
using renewable energy sources - in line with
endeavors by the European Union to the same
end. As a consequence, there is considerable
demand for biomass on the market, demand
which represents an important opportunity
for Hungarian and EU agriculture — currently
struggling with over-production — to diversify
their product mix. This could also create
employment and increase profitability as well
as having as population-retention function
for numerous regions with unfavorable crop
cultivation potential (e.g. areas permanently
covered by water, prone to flooding by inland
waters or with low productivity.) All in all,

it could contribute to improving the living
conditions of the rural population.

Energy plantations

The agro-ecological potential of Hungary,
along with the quantity of arable land and
afforestation ratio, make it possible for
biomass-derived energy to become the greatest
renewable energy source in the country. To
achieve this aim, energy plantations of woody
crops that can provide raw materials for the
energy industry over several years or decades
are needed. Two different types of plantation
can be distinguished: those that use replanting
methods, and those that utilize short rotation
coppicing methods.

In the case of the replanting technique the
available area is planted with fast-growing
tree species that are cultivated for 8-15

years before being harvested and prepared
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for industrial utilization applying forestry
methods. Following clear-cutting, the area is
recultivated and the soil is carefully prepared
for the next plantation. The advantage of

this method is that a great variety of tree
species can be used. At the same time, the
disadvantage is that the time between planting
and harvesting is rather long, thus long-term
planning is required. This technique can be
applied in both flat and hilly terrain and an
annual yield of 10-15 t/ha green weight is
obtainable.

When applying the short rotation coppice
technique, the area is densely planted with
fast-growing species that have excellent
rooting and growth properties and a high
yield. Stand density per hectare depends on
the specific technique applied, and varies
widely (between 10000 — 18000 plants.)

This determines the cutting (and harvesting)
interval, which is 1 year for more dense
plantations, and 2-3 years for less dense.

With this technique, one can bank on a 15-
25 year life-span and 20-25 t/ha/year green
weight yield. Following the last cutting,

the area will need to be recultivated, which
means removing remaining root and stem
remnants as well as tilling deeply (loosening
and ploughing the soil.) The advantages of the
technique are that it provides large and regular
amounts of fuel, the cultivation and harvesting
system can be adjusted to match arable land
cultivation technique and, further, it can also
be widely applied on low productivity soils less
suitable for growing traditional arable crops.
The type of species that can be used in

woody energy plantations are determined

by the Ministry of Agriculture and Rural
Development in Hungary decree no. 45/2007.
Based on this decree, short rotation coppice
technique can only be applied to willow /
salix/, poplar /populus/and robinia /robinia/
varieties, while in the case of the replanting
technique other tree species can also be used
(alder /alnus/, ash /fraxinus/, oak /quercus/,
maple /acer/ and black walnut /juglans

nigra/.) According to the decree, planting
robinia on protected areas or Nature 2000
designated areas that are not protected cannot
be permitted. To develop an energy crop
plantation, it is always necessary to have a
permit and related notices have to be handed
in to the competent Agricultural Office
(governmental decree no. 71/2007.)

Environmental and economic conditions
Planting woody energy crop plantations can
contribute to retention of the rural population
and become a profitable agricultural sector in
the future. Broadly speaking, all agricultural
areas in Hungary can be utilized for cultivating
fast-growing tree species. As these tree species
can generally tolerate unfavorable growing
conditions, they can also be planted on fields
prone to flooding by inland water and flood
plains, where other crops cannot be grown.
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ENERGIAFUZ / WILLOW PLANTATION FOR
ENERGETIC PURPOSES

energetikai céllal létesitett Ultetvények
lehetnek alkalmasak, amelyeket fas szart
ndvényekkel telepitiink be, és tdbb éven,
illetve évtizeden keresztlil szolgéaltatja az
alapanyagot az energiaipar szamara. Az
Ultetvényeknek két tipusat kiilonboztet-
hetjik meg, Ugymint az Ujratelepitéses
és a sarjaztatasos technologiat.

Ujratelepitéses technoldgia esetén a
tertiletet gyorsan novo fafajokkal telepi-
tik be, amelyet 8-15 éven keresztil tar-
tanak fenn, majd ezt kdvetben erdészeti
madszerekkel takaritanak be, illetve ké-
szitenek eld tizemi felhasznalasra. A vég-
vagast kdvetden a terlletet rekultivaljak,
alapos talajelokészitést végeznek, majd
Ujra torténik a telepités. Ennek a mod-
szernek elénye, hogy nagy az alkalmaz-
hat6 fafajok kore, hatranya ugyanakkor,
hogy rendkiviil hosszu idd utan nyerheto
belble alapanyag, ami elore tervezést
tesz sziikségessé. A technolégia sik- és
dombvidéki teriileteken egyarant alkal-
mazhatd, és évente mintegy 10-15 t/ha
frisstomeggel szamolhatunk.

A sarjaztatasos technolégia alkalma-
zasakor gyorsan novo, jol sarjadd, nagy
hozamu fafajokat telepitenek kis téral-
lasba. A hektaronkénti tdszdm a tech-
nolégiatél fliggden széles hatarok ko-
z0tt mozoghat (10 000-50 000 t6), ami
meghatarozza a kitermelést is. A kisebb
tészam tdbbnyire 2-3 éves, mig a na-
gyobb tészam 1 éves vagasfordulét (le-
termelési gyakorisagot) tesz lehetdvé.
Ennél a modszernél 15-25 éves élettar-
tammal és 15-40 t/ha/év frisstbmeggel
szdmolhatunk. Az utolsé betakaritas
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utan a tertlet rekultivalasra szorul, ami
a gyokér- és szarmaradvanyok eltavoli-
tasat, valamint a mélymdvelést (lazitas
és szantas) jelenti. Ennek a maddszer-
nek elénye, hogy rendszeresen ad nagy
mennyiségl tlizeldanyagot, termeszté-
si és betakaritasi rendszere illeszthetd a
szantofoldi névénytermesztés techno-
t6 hagyomanyos szantoféldi kultarak
termesztésére kevéssé alkalmas gyenge
termoképességl talajokon.

A fas szarG energetikai Ultetvények
létesitéséhez alkalmazhaté fafajok és
fajtak korét Magyarorszagon az FVM
45/2007. sz rendelet hatarozza meg.
Eszerint sarjaztatdsos technoldgia csak
fOz, nyar és akac esetén alkalmazhato,
mig az Ujratelepitéses modszer kiegészil
mas fafajokkal is (éger, koris, tolgy, juhar,
feketedid). A rendelet értelmében védett
természeti teriileteken, valamint a vé-
dett természeti tertiletnek nem mindstild
Natura 2000 teriulleten a fehér akac te-
lepitése nem engedélyezhetd. Fas szaru
energetikai Ultetvény telepitése minden
esetben engedélyhez kotott, az ezzel
kapcsolatos bejelentést a tertletileg il-
letékes Mezbgazdasagi Szakigazgatasi
Hivatalhoz kell benyujtani (71/2007. sz.
kormanyrendelet).

Kornyezeti és gazdasagi
feltételek

A fas szar( energetikai Ultetvények léte-
sitése a vidék népességének megorzése
és a lakossag szamara jovedelmez6
mezodgazdasagi ag lehet a jévOben.
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Altalanossagban érvényes a megallapités,
hogy a gyorsnévési fafajok termesztésé-
re hazankban valamennyi mez6gazdasagi
mdavelésre hasznalt talaj megfelel6.
Mivel e fafajok tébbnyire a kedvezétlen
term6helyi adottsagokat is elviselik, ezért
olyan belvizes, illetve artéri terlileteken is
telepithetdk, ahol mas mezbdgazdasagi
névények nem élnek meg. Egyes nové-
nyek (pl. fOzfafajtak) kifejezetten szaraz,
aszalyra hajlo korilmények kodzott is biz-
tonsaggal termeszthetok. Magyarorszag
szantoéteriletének mintegy 60%-a erdzi-
Ora vagy deflaciéra hajlamos, ezeken a
tertleteken révid vagasforduléja tltetvé-
nyek telepitésével kivalé a talajvédd ha-
tas, mivel csaknem egész éves talajfedett-
ség érhetd el. A talaj pH értéke lehetbleg
5,5 és 7,2 kozé essen.

Az energetikai célra termesztett fas
szarl névények altalaban a szélséséges
idojarast is elviselik, azonban legnagyobb
biomassza tdmeget kedvez6 idojarasi
feltételek mellett remélhetiink. A legkri-
tikusabb idojarasi elem a hémérséklet,
— ebbdl a szempontbdl a hazai felté-

telek megfeleléek —, valamint a csapa-
dékmennyiség. Tobbnyire 500-600 mm
csapadékra van sziikség e novények ki-
egyenlitett fejlédéséhez, azonban mar
300-400 mm csapadéku évjaratokban is
nagy témeget produkalnak. Kulénosen
fontos azonban a telepités évében a ki-
egyenlitett vizellatas, mert a ndvények
a kezdeti fejlédés soran érzékenyebbek
az aszalyos iddszakokra. A masodik évtol
kezdédden mar a mélyebb rétegekbdl is
képesek a nedvesség jo hatasfoku hasz-
nositasara, mivel gyokérzonajuk egészen
mas, mint a lagyszara szanto6féldi ndveé-
nyeké. HosszUtavon azzal lehet szamolni,
hogy hazankban akar 300 000-400 000
hektaron is létestilhetnek révid vagasfor-
duloju fas szaru ultetvények.

A fas szarl energiandvények telepité-
sének kornyezeti feltételei mellett elen-
gedhetetlen a gazdasagi kornyezet ala-
pos ismerete, vagyis a felvevopiac fel-
térképezése. Biztonsaggal ott érdemes
e novények termesztésével foglalkoz-
ni, ahol legfeljebb 50-80 km-es korzet-
ben az apritékot igényl6 energiaelballitd
szektor is megjelenik. A
héerdmivek mellett egy-
re tobb 6nkormanyzat
héenergia elballitasat
részben vagy egészben
a biomasszara kivan-
ja alapozni, ami rovi-
desen az egész orszag
tertletén biztos pia-
cot jelent a fas szard
Ultetvényekrdl lekertild
apritéknak. A termelés
inditasaval egyidbben
célszer( a termeltetési
szerzddések megkoté-
se is a felhasznaldkkal,
ami a termeld szamara
nagyfokl védelmet és
biztonsagot jelent.

A Szent Istvan
Egyetem N6évény-
termesztési Intézetében
kiemelt kutatasi téma-
ként kezeljuk a fas sza-
ri  energiandvények
technoldgiafejlesztését.
Tobb, a terlleten ér-
dekelt gazdasagi tar-
sasaggal kozésen indi-
tott program keretében
vizsgéljuk flz és nyar-
fafajtaknal az optimalis
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Certain plant species (e.g. willow species) can
be safely cultivated on especially dry, drought-
prone areas. About 60% of the arable land in
Hungary is prone to erosion or deflation, so
planting short-cutting-rotation plantations

on these areas could provide excellent soil
protection as the soil will be covered almost
all year round. The pH value of the soil needs
to be between 5.5 and 7.2.

Although woody energy crops planted

for energetic purposes generally tolerate
unfavorable growing conditions, they
nonetheless provide the largest amounts of
biomass under favorable weather conditions.
The most critical weather-related factors

are temperature (from this point of view,
Hungarian conditions are appropriate) and
precipitation. Usually about 500-600 mm

of precipitation is needed for the balanced
growth of these crops; however, they produce
a large amount of biomass even with a smaller
amount (300-400 mm.) A balanced water
supply is especially important in the year of
planting, as plants are susceptible to periods of
drought during initial growth. However, from
the second year of cultivation, they are able
to efficiently draw water from the deeper soil
zones as their root zone is completely different
from that of herbaceous plants. In the long-
term, we can predict the creation of short
cutting-rotation woody energy plantations on
300,000-400,000 hectares in Hungary.

Apart from environmental conditions, it is
indispensable to gain information on the
economic environment or, in other words,
market demand, in detail. It is only absolutely
safe to start cultivating these energy crops

in areas where the energy production sector
which requires the wood chips is present
somewhere within a 50-80 km radius of the
plantation. Besides thermal power plants, a
growing number of municipal governments are
planning to base their heat energy production
on biomass. Thus, soon there will be secure
market demand for wood chips from woody
energy plantations throughout Hungary. At
the time of commencing production it is
expedient to enter into production contracts
with end-users, something that provides a high
level of protection and security for growers.

At the Plant Cultivation Institute at Szent
Istvan University, technological development
of woody energy crops is considered a priority
research topic. There are several programs
which have been initiated in cooperation
with private companies wherein optimum
stand density is examined, along with study
of species suitable for various growing areas
(there are ongoing experiments in four
growing regions), nutrient management,
modernization of plant protection, different
technologies for applying composts made
from organic waste, impact on soil and plant
growth, the logistics of wood chip production
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and economic efficiency indicators of different
technologies.

Planting, nursing and harvesting
Preparation of the growing area for woody
energy crops begins in the year preceding
planting, and it fundamentally determines

the success of the first year - critical from the

point of view of production. When selecting

the area, several factors crucial for the efficient
use of machinery and production need to be
taken into consideration:

o areas with a slope of more than 15 % should
be avoided if possible;

o for efficient use of machinery and
economical farming, the size of growing area
should be at least 2 ha;

e to make transportation easier and to reduce
costs, it is practical to have the plantation
as near as possible to a paved road and the
intended recipient.

When selecting the green crop, it should be
taken into consideration that plants with low
water use and early harvest times should be
sown before the trees are planted. Cereals,
rapeseed, pea and all other species (harvested
at the end of July at the latest) are excellent
green crops. Timing is important so that
there is sufficient time left for preparation

of the soil. It is a fundamental rule of soil
cultivation that the maximum amount of
moisture should be retained in the soil, and
for the planting of cuttings a sufficiently loose
planting bed should be provided. Following
the harvest of the green crop, shallow stubble-
stripping should be carried out as soon as
possible. Then, in order to minimize moisture
loss, the surface should be sealed (e.g. with

an annular roll.) When further green growth
appears on the stubble, another finishing cycle
should follow, the aim of which is to destroy
weeds. Getting rid of weeds as thoroughly

as possible is an indispensable task since, for
the one-year-old plantation, weeds are the
main competitors up until the time that the
desired plants cover the whole surface. For this
reason, total weed control with herbicide for
mono- and dicotyledons cannot be avoided.
During the summer, loosening of the soil to a
minimum depth of least 40-45 cm is necessary.
However, to determine whether there is

need for this and, specifically to choose the
right depth, a simple soil condition shovel
test can be conducted to examine the soil
profile and horizons, or — if possible - testing
with an instrument can be carried out. In
exceptional circumstances further loosening
of the soil is not required, provided there is

a minimum depth of 40-45 cm soil which is
favorable for plant cultivation; that is, free of
any solid impermeable layers. In the autumn,
the weed-free area is deep cultivated to a
depth of up to 40 cm. The land is cultivated
either at the same time as deep-cultivation or
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KOMPOSZT FELHASZNALAS ENERGETIKAI
ULTETVENYEN / COMPOST UTILIZATION IN
GROWING ENERGY CROPS

tészamot, a kilonbozd termbhelyekre
javasolhato fajokat és fajtakat (kisérletek
négy termbtajon), a tapanyag-gazdalko-
das, a novényvédelem korszerdQsitését,
szerves eredet( hulladékokbol eldallitott
komposzt kijuttatasi technolégiait, hata-
sat a talajra és a névények fejlédésére,
az apriték logisztikai kérdéseit, az egyes
technolégiak gazdasagossagi mutatéit.

Telepités, apolas,
betakaritas

A fas szaru energetikai Ultetvény terile-
tének elokészitése a létesitést megel6z6
évben kezdodik, és alapvetéen megha-
tarozza a termesztés szempontjabdl kri-
tikus elsd év eredményességét. A teriilet
kivalasztasanal tobb szempontot figye-
lembe kell venni, amelyek a gazdasagos
gépkihasznalas és termesztés elengedhe-
tetlen feltételei:

* a 15 %-nal nagyobb lejtésh terlle-
teket lehetéleg kerdilni kell,

* aj6 gépkihasznalas és koltségtakaré-
kos gazdalkodas érdekében a tabla-
méret legaladbb 2 ha legyen,

« a szallitds megkonnyitése és a koltsé-
gek csokkentése érdekében célszer(
burkolt Gt kozelében, tovabba az
atvevbhelyhez lehetd legkdzelebbi
teruletet kivalasztani.

Az Ultetvény elbveteményének megva-

lasztasakor figyelembe kell venni, hogy
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viszonylag kis vizfelhasznalasu és koran
lekertild ndvények el6zzék meg a telepi-
tést. Kivalé eldveteménynek szamitanak a
kalaszosok, a repce, a borso és valameny-
nyi névény, amely legkésdbb julius végéig
lekerul a teriiletr6l. Ez azért fontos, hogy
elég idd alljon rendelkezésre a talaj kelld
mélységl és mindségl elbkészitésére.
A talajmQvelés alapvetd szabalya, hogy
a lehetd legtdbb nedvességet helyben
kell tartani, tovabba a dugvanyok te-
lepitéséhez kellden lazult Ultetdagyat
alakitsunk ki. Az elévetemény betakari-
tasa utan lehetdség szerint azonnal vé-
gezzik el a tarld sekély hantasat, majd
a nedvességveszteség minimalisra csok-
kentése érdekében zarjuk le a felszint
(pl. gyarGshengerrel). A tarlé ,,kizoldi-
lése” utan Ujabb elmunkalas kovetkezik,
amelynek legfobb célja a kikelt gyomok
elpusztitasa. A talaj lehetd legalaposabb
gyommentesitése nélkildzhetetlen fel-
adat, mert az els6 éves Ultetvény sza-
mara a legnagyobb konkurenciat jelen-
tik a gyomok addig, amig a névények a
talajt nem boritjak. Ezért elkeriilhetetlen
a vegyszerrel torténd totalis gyomirtas
egy- és kétszikGek elleni készitmény-
nyel. A nyar folyaman végezziik el a leg-
alabb 40-45 cm-es mélylazitast, de en-
nek sziikségességérodl és foleg a helyes
mélység megvalasztasarél egyszerl ta-
lajallapot vizsgalattal gy6z6dhetiink meg
(&s6proéba, talajszelvény feltaras vagy —
ha van ra lehetéség — mdszeres vizsga-
lattal). A talaj lazitasa kivételes esetben
el is maradhat, de ennek feltétele a leg-
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aldbb 40-45 cm mélységig kedvezd, t6-
mor zarorétegtdl mentes kulturallapot.
A gyomtalan terlleten 6sszel mélyszan-
tést végzunk legaldbb 40 cm mélység-
ben. A teriiletet a mdveléssel azonos vagy
kildn menetben munkaljuk el. A mag-
agyat kodzvetlenil a dugvanyok Ultetése
elott készitstik eld. Erre a célra kivaloan
alkalmasak a szantéfoldi novények ter-
mesztésére hasznalt eszkdzok, amelyek-
kel apromorzsas, egyenletes felszing,
gyommentes magéagyat lehet késziteni
kb. 20 cm mélyen.

Telepités céljara altaldban simadugva-
nyokat hasznalnak, amelyeket els6éves
hajtasokbol nyerhetiink. A dugvanyok
meérete 20-30 cm kozotti, atmérdje 0,8-
1,0 cm. A betakaritas utan a dugvanyo-
kat Ultetésig hlvos, magas paratartalmu
helyiségben kell tarolni, majd az Ultetés
elott 24-48 6ran keresztil aztatni kell.

A telepités az idojarasi viszonyoktol
figgden marciusban (régton a fagyok
utén), legkésdbb aprilis elején torténik.
Erre a célra specidlis dugvanyozdgépek
allnak rendelkezésre, amelyeket a kerté-
szeti, faiskolai termesztésben is rendsze-
resen alkalmaznak. A géppel torténo te-
lepités altalaban két munkast vesz igény-
be, akik a munkaeszk6zon ulve helyezik
le a dugvanyokat a talajba. A telepités
torténhet kézzel is, ebben az esetben
kilonosen fontos a jol eldkészitett ta-
laj a dugvanyok lehelyezéséhez. A kony-
nyebb kézi dugvanyozas elOsegitése ér-

IKERSOROS TERMESZTESTECHNOLOGIA /
TWIN-ROW CULTIVATION TECHNOLOGY

dekében specidlis lazitokéses eszkdzzel
az ultetdsorok lazithatok. Kézi és gépi
telepitést egyarant ugy kell elvégezni,
hogy a dugvanyok legfeliebb 4-5 cm
magassagig érjenek a talaj felszine folé.
A telepités utan a terlletet korbe kell
keriteni, ugyanis a vadak el6szeretettel
fogyasztjadk a zsenge hajtasokat (kulo-
nosen faznél).

A térallas a ndvényfaj, a tervezett va-
gésfordulo és a betakaritott névény hasz-
nositasi modjatol fiigg. Tébb éves vagas-
forduld esetén ikersoros termesztés java-
solt. Az ikersorok kozotti tavolsag 70-75
cm legyen, mig a totavolsdg ebben az
esetben legalabb 40-50 cm. Két iker-
sor kozott 2,5-3,0 m-es maveldutat kell
kihagyni. Ha ennél kisebb szélességl a
maveld6ut nehézkessé valhatnak az 4po-
lasi munkak és a betakaritas egyarant.
Ebben az esetben hektaronként mintegy
8000-14 000 db dugvényra van sziikség.
Egyes fajoknal és fajtdknal szoba johet az
1 éves vagasforduld is, ebben az esetben
azonban lényegesen kisebb térallasban
kell a telepitést végezni. A sortdvolsa-
got célszerd 70-75 cm-re tervezni, mig
a totavolsag 30-35 cm legyen. Ennél a
telepitési modszernél 45 000-50 000 db
dugvannyal kell szamolni hektaronként.
Altalanos szabalyként fogadhato el,
hogy minél révidebb végéasforduldval
tervezziik a technoldgiat, annal nagyobb
tészammal torténjen a telepités.

A technoldgia sarkalatos pontja a no-
vényvédelem, ezen belil is a gyomsza-
balyozas, amely kiléndsen a telepités
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at a different stage. The seed-bed should be
prepared correctly before planting the cuttings.
For these purposes, the machinery used in
arable land cultivation is perfectly suitable.
With their help, a crumbly, even-surfaced, and
weed-free seed-bed of about 20 cm depth can
be prepared.

The cuttings used for planting do not have
side roots; they are prepared from one-year-
old shoots. The size of cuttings is between
20-30 cm with a 0.8-1.0 cm diameter. After
harvesting, cuttings need to be stored in a
cool place with high humidity until planting,
and then need to be soaked in water for 24-48
hours before planting.

Depending on weather conditions, planting
can take place in March (right after the

last frost), but at the beginning of April at
the latest. For this purpose, special planting
machines are available, similar to those
regularly used in horticulture and tree
nurseries. For planting with a machine, two
people are usually needed to place cuttings

in the soil while sitting on and directing the
machine. Planting can be done by hand, too,
and in this case preparing the soil well for the
cuttings is especially important. Planting by
hand can be made easier by the use of a special
machine that loosens the soil in the planting
rows. In either case, cuttings should protrude
no more than 4-5 cm above the soil surface.
After planting is concluded, the planted area
needs to be fenced off because wild animals
like to graze on young shoots, especially those
of willow.

Stand density depends on the species, the
planned cutting rotation as well as utilization
of the harvested plant. In the case of

several year long cutting rotation, twin-row
cultivation is recommended. The distance
between the twin rows should be 70-75 cm,
while the distance between plant stems should
be at least 40-50 cm. It is necessary to leave

a 2.5-3.0 m wide cultivation path between
the two twin rows. If the cultivation paths are
narrower than that, nursing and harvesting
may become too difficult to perform. With
these considerations, it is necessary to have
approximately 8,000-14,000 cuttings per
hectare. With certain species, it is possible to
apply a 1 year long cutting rotation interval;
however, in this case cuttings should be
planted a lot closer to one another. The
distance between the rows should be planned
at about 70-75 cm, while the distance between
the stems may be 30-35 cm. With this
planting methodology, 45,000-50,000 cuttings
per hectare will be needed. As a general rule,
it can be stated that the shorter the cutting
rotation, the higher stand density should be.
An important part of the technique is plant
protection, especially weed control, which
requires a lot of attention from the farmer in
the first year of cultivation. After planting,

2. EVFOLYAM 4. SZAM | Biohulladék 29



RENEWABLE ENERGY SOURCES

irrespective of the technique applied, pre-
emergent weed control is needed to kill all
weeds growing from seed. An important success
factor with this method is rainfall following
planting, which washes the herbicide into

the soil. As for the other elements of plant
protection, the twin-row and single-row
technique need to be considered separately. In
the case of twin-row cultivation, mechanical
equipment (cultivator, soil rotivator) can be
used for weed control between the rows, while
on the rows themselves chemical methods can
be applied. Starting from the second year of
cultivation, there is no need for chemical weed
protection - it is sufficient to use the machines
between the rows to keep them free from weeds.
In sloping fields the space between two or more
rows should be planted with a protecting plant
in order to avoid soil loss (erosion.) In the

case of the single-row technique, mechanical
methods can be used between the rows
(within-row cultivator) for weed control. On
rows themselves it may be necessary to apply
chemical methods, too. These processes should
be repeated annually in the case of the one-
year cutting cycle. However, from the second
year on, as a result of surface cover formed from
fallen leaves, as well as from more intensive
initial growth, it may be sufficient to cultivate
the soil once only. In certain cases, damage may
be also be done by pests; if necessary, chemical
control methods can be used.

Woody energy crops usually only remove
small amount of nutrients from the soil. To
produce 1 ton of fresh biomass, the plant uses
3.7-5.5 kg N, 0.6-1.0 kg P, 2.6-4.0 kg K,O,
5.0-5.5 kg Ca and 0.5-0.8 kg Mg annually. In
the year of planting, it is useful to conduct

a soil test and then determine the necessary
dose of nutrients. Nutrients can be transferred
to the soil in organic (compost) and mineral
(artificial fertilizer) forms. Fertilization after
harvest should be determined on the basis of
the amount of nutrient withdrawn with the
harvested plants.

Harvesting is done in January and February
because this is the period when plants contain
the least amount of moisture. Self-propelled
machines and operation trailers are both
available. The self-propelled machine is a
converted corn-snapper combine fitted with

a straw chopper adapter. The chopped plant
parts are collected in the tractor with the
operation trailer, which drives alongside the
combine. They are then directly transported
to the storage area or the place where they will
be utilized. Wood chips can be stored in the
open air if needed, but in this case should be
turned regularly. Harvesting and chopping can
also be done in two rounds with the help of a
reed-chopping operation trailer (in the case of
the one-year cutting cycle.) The plant parts
that are collected and bound into sheaves are
then transported to an enclosed area to be
chopped, stored and then distributed.
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évében igényel nagy fi-
gyelmet a gazdalko-
do részérdl. A telepi-
tés utan az alkalmazott
technologiatol fuggetle-
nul preemergens gyom-
irtast végezziink, amely
a magrol keld gyomno-
vényeket elpusztitia. A
modszer eredményessé-
gének feltétele a kijutta-
tast kovetd idoszakban
lehullé csapadék, amely
a szert a talajba mossa.
A ndvényvédelem egyéb
elemeit tekintve szét kell
vélasztani az ikersoros és
a szimplasoros techno-
l6giat. Ikersoros termesztés esetén a sor-
kdzokben elsésorban mechanikai eszko-
zokkel (kultivator, talajmard) torténhet a
gyomirtas, mig a névénysorokban kémiai
moddszerek hasznélhatok. A termesztés
masodik évétdl kezdddden nincs szik-
ség kémiai védekezésre, elegendd a sor-
k6z6k mechanikai modszerekkel térténd
tisztan tartasa. Lejtos teriileten célszerl a
sorkdzoket a talajveszteség (erozio) elke-
rilése érdekében koztes védonovénnyel
bevetni. Szimplasoros technol6gianal a
telepités utan a sork6zékben mechanikai
modszerrel (sork6zmaveld kultivator) vé-
dekezhetlink a gyomok ellen, a sorokban
azonban sziikség lehet a kémiai védeke-
zésre is. Ezeket az eljarasokat egy éves
vagasfordul6 esetén minden évben szik-
séges lehet elvégezni, azonban a maso-
dik évtol kezdédden a kordbban lehullott
lombozat talajtakaré hatasa, és az inten-
zivebb kezdeti névekedés miatt elegend6
lehet egyszeri kultivatorozas is. Eseti jel-
leggel allati kartevok is eléfordulhatnak,
ha sziikséges kémiai modszerrel védekez-
hettink elleniik.

A fas szarG energianovények altala-
ban csekély mennyiség( tapanyagot von-
nak ki a talajbdl. 1 tonna frissmassza
elbéallitasahoz évente 3,7-5,5 kg N-t, 0,6-
1,0 kg P-t, 2,6-4,0 kg K,0-t 5,0-5,5 kg Ca-
ot, valamint 0,5-0,8 kg Mg-ot hasznal fel
andvény. A telepités évében talajvizsgalat
elvégzése ajanlatos, ez alapjan célszer( a
kijuttatandd tapanyagddzisok meghata-
rozasa. A tapanyagok szerves (komposzt)
és asvanyi formaban (mQtragya) egyarant
kijuttathatok. A tragyazas a betakaritas
utan a kivont tapanyagmennyiségnek
megfeleldn torténjen.
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A betakaritas januar és februar hénap-
ban torténik, mivel ebben az idészakban
a legkisebb a novényi részek nedves-
ségtartalma. Onjar6 és vontatott gé-
pek egyarant rendelkezésre allnak. Az
onjaré gép egy atalakitott kukoricatord
kombajn, amelyet szecskazo6 adapterrel
szerelnek fel. A kombajn mellett haladé
potkocsis traktorba gyQjtik dssze a fel-
apritott névényi részeket, amelyek rég-
ton taroldba vagy a felhasznalas helyére
szallithatok. Az apriték tarolasa koltség-
takarékossagi okokbdl térténhet a sza-
badban, azonban forgatasarol célszer(i
gondoskodni. A betakaritas és apritas
két menetben is megoldhaté vontatott
nadvago gép segitségével (egyéves va-
gasfordulo esetén). Az o6sszegyQjtott,
kévékbe kotott névényi részeket zart
térbe szallitds utan kidlén menetben
torténik a szecskazas, majd tarolas, il-
letve elszallitas.

Hozamok

A betakarithaté termés mennyisége
nagymeértékben fligg a novény fajatol
és fajtajatol, az alkalmazott technolo-
giatdl, a vagasfordul6tél, valamint a
termohelytdl és az idbjarasi feltételektol.
Hazank agrodkologiai adottsagai kozé
kiilénb6z06 fafajok és fajtak javasolhatok.
Jelenleg még kevés az ezzel kapcsolatos
kutatasi eredmény, ezért az elkdvetkezd
idoszak fontos kutatasi irdnya az orszag
eltérd kornyezeti feltételei kozott legpro-
duktivabb fajok és fajtak kivalasztasa.
Az alkalmazott technol6giatol fligget-
lendl a telepités évében még jelentds ho-
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zammal nem szamolhatunk, mivel a n6-
vény a gyokérrendszer kifejlesztésére és a
termbhely feltarasara koncentral. Az els6
év végeén tisztitod kaszalassal a kovetkezo
évi intenziv sarjadasra késztetjik a noveé-
nyeket. Szimplasoros technoldgia ese-
tén a 3-4. évtdl kezdddbden varhatjuk
a legnagyobb hozamot, mig ikersoros
technolégianal 2-3 éves vagasforduléval
szdmolva a 2-3. betakaritaskor varhatd
a termés maximuma. Ezek az értékek
azonban terméhelyt6l, tapanyag-ellatott-
sagi szinttol, fafajtdl és fajtatol fliggben
eltérd értékek lehetnek.

A leggyakrabban alkalmazott fiz és
nyarfajtaknal az alabbi hozamokkal sza-
molhatunk (Az értékek iranyadoéak, a
fentiekben leirt tényezoktol fliggben tag
hatarok kozott valtozhat):

e svéd flz fajtak ikersorosan: 16-20

t/ha/év

e magyar flz fajtak szimplasorosan:

30-35 t/ha/év

e olasz és német nyar fajtak: 15-20

t/ha/év

 akac: 10-20 t/ha/év.

Haroméves vagasforduléval szamolva
5-6 betakaritas érhet6 el, mig évenkénti
vagasforduléban 15-25 éven keresztil
varhaté ugyanarrdl a tertletrdl rendsze-
res termés.

Minden esetben a termesztd dontésén
mulik, hogy a kisebb rafoditas-igényd és
kisebb éves hozamot produkal6 ikersoros
technolégiat, vagy a dugvany ara miatt
nagyobb telepitési koltségekkel jaro, de
az éves vagasfordulot, és ezzel rendsze-
res hozamot igérd szimplasoros techno-
I6giat alkalmazza.

Varhato fejlédési iranyok,
kockazatok

A fas szar( energetikai novények ter-
mesztése szamos kornyezeti és gazda-
sagi elonnyel jar mikro- és makroszinten
egyarant. A fosszilis energiahordozok-
kal szembeni kedvez6 hatasa, hogy az
liveghaz gazok mennyiségét nem ndve-
li, mivel amennyi szén-dioxidot kibocsat
az égetés soran, az a termelés soran be-
épul a névénybe. A kérnyezeti tényezok
kozé sorolhat¢ a talajvédelemben bet6l-
tott j6tékony hatasa. A termelés kocka-
zata a telepités évét leszamitva lénye-
gesen kisebb, mint egyéb szanto6foldi
kultaréak esetén, amelyeknél a varhat6
termés és ezzel a jovedelmezbség is hek-
tikusan valtozhat (pl. baza, kukorica). A
termelés jovedelmezbsége garantalha-
to, a hagyomanyos ndvényi kultarakkal
foglalkozd mezbgazdasagi termeldk sza-
mara nagyobb anyagi biztonsagot ered-
ményezhet, amelynek kdzvetlen és koz-
vetett hatasa van a régié gazdasaganak
fejlédésére is. Az apriték jol eladhato ter-
mék, biztos a piaca, ami elrelathatélag
hosszUtavon megmarad. Az energian®-
vények termesztése megoldast jelenthet
a kedvezodtlen adottsagu termohelyek
termelési gondjaira. A 2009-t6l varha-
téan életbe 1épd teruletpihentetési ko-
telezettség az energiandévényekre nem
vonatkozik, igy ezek a terlletek is be-
kapcsolhaték lesznek a nem élelmiszer
és nem takarmany célu névénytermesz-
tés érdekeltségébe. A jelenlegi rendszer
szerint a terlletalapu tdmogatason felll
energiandvény termelési tdmogatas is
igénybe vehetd, amennyiben termeldi
szerz6dése van a gaz-
dalkodénak. Tovabbi
elénye e novények ter-
mesztésének, hogy a
betakaritas és szallitas a
téli iddszakra esik, ami a
névénytermesztési aga-
zatban holtszezonnak
szamit, a gép- és hu-
man er6forrds kihasz-
naltsag minimalis.

A szamos eldény mel-
lett azonban nem sza-
bad elhallgatni az
esetleges  kockazati
tényezbket sem, ame-
lyekkel mar a tervezés
idoszakaban szamolni
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Yields
Yield is greatly dependent on species, the
technique applied, the cutting rotation, the
growing area and also weather conditions.
For the agro-ecological conditions typical
of Hungary various tree species can be
suggested. At the moment, there are only a
few research results available, thus selecting
the most productive species for the different
environmental conditions in various parts of
the country is an important research direction.
Independent of applied technique, in the
year of planting it is not possible to bank on
a large yield, as the plant concentrates on
developing its root system and establishing its
growing area. Through clear cutting at the end
of the first year, the plants will be motivated
to shoot intensively the following year. In
the case of single-row technique, the largest
yield can be expected beginning from the
3rd or 4th year, while in the case of twin-row
technique (calculating with a 2-3 year long
cutting rotation period), maximum yield can
be expected in the 2nd and 3rd year. These
values, however, can vary depending on the
growing area, the level of nutrient supply, and
the tree species used.
In the case of willow and poplar species (most
often planted), the following yields can be
expected: (Please note that these values are
only for guidance and can vary between wide
limits depending on factors described above.)
e Swedish willow species in twin rows: 16-20
t/ha/year
® Hungarian willow species in single row: 30-
35 t/hafyear
e [talian and German poplar species: 15-20 t/
ha/year
e robinia: 10-20 t/ha/year.
Based on a three-year-long cutting rotation
interval, it is possible to have 5-6 harvests,
while with annual cutting the same area can
be regularly harvested for 15-25 years.
In each and every case, the farmers need to
decide whether they want to use the twin-
row technique that requires less investment
and will provide a smaller annual yield, or
the one-year cutting rotation and the single-
row technique that provides regular yield but
requires larger investment due to the cost of
the number of cuttings needed.

Expected developmental paths and risks
The cultivation of woody energy crops has
numerous environmental and economic
advantages both at the micro and macro
level. In comparison with fossil fuels it is
favorable due to the fact that it does not
increase the amount of greenhouse gases in
the atmosphere, as the amount of carbon-
dioxide emitted during burning is equal to
that absorbed by the plant during its growth
period. Among its favorable environmental
impacts, its role in soil protection should
also be mentioned. The risk associated with
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its production, except for in the first year of
planting, is considerably smaller than with
other arable land crops (where expected
yield as well as profitability can change
dramatically, e.g. with wheat or maize.)
Profitability of production is guaranteed, and
a higher level of financial security can be
ensured for farmers who would otherwise be
cultivating traditional crops. This has direct
as well as indirect impacts on the economic
development of the region concerned. Wood
chips are a good commodity on the market;
demand is secure and is likely to remain so
in the long run. The cultivation of energy
crops could provide a solution to production
problems in growing areas with unfavorable
conditions. The regulation on mandatory
set-aside land (expected to take effect from
2009) will not apply to energy crops, so these
areas will become part of non-food and non-
fodder purpose plant cultivation. Under

the current system, apart from area-based
support, support for cultivating energy crops
can also be claimed provided the farmer has
a production contract. A further advantage
of cultivating these crops is that harvesting
and transportation can be done during winter,
which is otherwise considered to be a slack
season in the plant production sector, with
machinery and human resource utilization rate
at the minimum level.

Besides the numerous advantages, potential
risk factors should be taken into account.
These need to be considered as early as
during the planning period. Irrespective of
the technique to be used, investment costs
are considerable, which makes the switch to
woody energy crop production more difficult
for farmers with less capital or smaller areas of
land for cultivation. A potential solution for
this is a well-functioning integrated contract
that is advantageous for both parties (producer
and buyer), and the trust needed for the

implementation of such contracts, which — not

without reason — is not always there on the
producer side.

The logistical background of energy crop
production for biomass is extraordinarily
complex. A basic problem is that while
harvesting is seasonal — and needs to be
completed in winter - utilization occurs all
year round. Even the largest power plants
can only store chippings for a few weeks; the
rest need to be stored in temporary storage
places. These can be uncovered paved areas
where wood chips can be stored and turned
regularly to avoid rotting (which reduces
calorific value.) These are issues that need to
be considered and dealt with at the planning
stage and require close cooperation between
producer and user to result in the successful
production and utilization of biomass.
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KESZ APRITEK / READY-MADE WOODCHIPS

kell. Barmely technoldgia mellett dont a
gazdalkodo, jelentds a beruhazasigény,
amely a kevéshé tbkeer0s, kis foldterd-
leten gazdalkodok szamara neheziti a fas
szaru energiandvény termelésére valo at-
allast. Megoldast jelenthet a jol mikodo,
a termeld és termeltetd szamara egy-
arant elonyds integracios szerzodés, vala-
mint a hozza kapcsolddé bizalom, amely
egyelére — nem ok nélkul — hianyzik a
termeldi oldalon.

A biomassza célt energianovény ter-
mesztés logisztikai hattere rendkivil 6sz-
szetett és bonyolult. Alapvetd problé-
mat jelent, hogy a betakaritas szezona-

lis — téli iddszakra esik — , a felhasznalas
viszont egész évben torténik. A legna-
gyobb erdmQvek is legfeliebb néhany
hétre képesek betarolni az apritékot, a
tobbit koztes taroldhelyeken kell rakta-
rozni. Erre a célra megfelel egy fedetlen
betonozott terlilet, ahol az apriték tarol-
haté, és amit idénként forgatni kell, kii-
I6nben megindul a rothadas, ami csok-
kenti a fltoértéket. Ezek olyan kérdések,
amelyekre mar a telepités tervezésekor
fel kell készilni, termeld és termeltetd
szoros egyUttmakodését feltételezi, ami
mindkét fél szdmara a biomassza sike-
res elballitasat és felhasznalasat ered-
ményezheti. B

Feladat

-1 julius—augusztus

— terliletvalasztas,

— tarl6hantas, apolas,

— talajlazitas,

— totélis gyomirtas,

augusztus—szeptember — talajmintavétel,
— dugvanyok rendelése
szeptember—november — talajmOvelés (eke),

— talajfelszin elmunkalasa

1 marcius—aprilis

— magagykeészités

— tapanyag kijuttatas
- dugvényozés (szimplasorosan)
— preemergens gyomirtas

majus—jlnius

— mechanikai és/vagy kémiai gyomszabalyozas

— kértevok ellendrzése, szikségszerinti védelem
— esetlegesen hianyz6 dugvanyok pétlasa

julius—december

— mechanikai gyomszabalyozés

— folyamatos allomanyvizsgalat (kartevok, betegségek, gyomok)

2 januar—februar

— betakaritas (tisztitd kaszalas)

— felhasznalas — mennyiségtol fuggoen (értékesités, sajat célra)

marcius—aprilis

— allomanyvizsgalat

— tapanyag-utanpotlas szikség szerint (m{tragya vagy komposzt)

aprilis—december

— gyomszabdlyozas, ndvényvédelem sziikség szerint

— allomanyvizsgalat

— betakaritas,
— aprités,

3 januar—februar

— felhasznalas (értékesités, sajat célra)

AZ ENERGETIKAI FAULTETVENY TECHNOLOGIAJA (EGYEVES VAGASFORDULO) /

TECHNOLOGY FOR WOODY ENERGY PLANTATION
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THE COMPOSTING ASSOCIATION

NEMZETKOZI

A komposztalas

helyzete

aZ

Egyesult
Kiralysagban

z Egyesult Kirdlysagban sok em-
Aber szamara a ,,komposztalas”

kifejezés egy elkotelezett ker-
tész képét eleveniti meg, aki mulcsozza
ndvényeit és rendezgeti a kert végében
l[évd halmokat. Bar kapcsolata a kerté-
szettel maig megmaradt, a komposz-
télas e szerény kezdeteknél mar sokkal
tobbet jelent. Az Egyesult Kiralysagban
a komposztalassal és a bioldgiailag le-
bomlé anyagok kezelésével kapcsolatos
ipar hatalmas fejlddésen ment keresztil
90-es évek eleji sziiletésétdl kezdve, ami-
kor még csupan néhany vallalkozé ma-
ganember és cég kezdett el komposztal-
ni kis mennyiségQ kerti zoldhulladékot.
Manapsag a komposzt-ipar magaban
foglalja a féaramu hulladékkezel6 valla-
latokat, elkotelezett komposztaloé cége-
ket, tajépitészeket, mezdgazdasagi val-
lalkozékat és kdzosségeket is. Kiterjed a
féaramu komposztalasra, anaerob lebon-
tésra és a maradék hulladékok mecha-
nikai-biologiai kezelésére. Evente tobb
mint két milli6 tonna hulladékot kom-
posztalnak az Egyesult Kiralysagban,
és tovabbi egy millio6 tonna var a Brit
Szabvanyugyi Hivatal mindsitésére (an-
golul: British Standards Institution, BSI,
2005). Mindennek eredményeként az
Egyesult Kirdlysagban dolgozik a vi-

lag tobb, komoly szaktudasu vezetd
szakértbje, akik egyre kifinomultabb
rendszereket mikddtetnek.

A Komposzt Egyesilet (angolul:
Composting Association) egy tagsag-
gal rendelkezdé non-profit szervezet,
amely a komposztalék fliggetlen érdek-
képviseletét latja el Westminsterben és
Brisszelben. A szervezet tamogatja a
mindséget és az innovaciét az iparag-
ban, és biztositani kivanja a szabvanyok
betartasat — illetve azoknal magasabb
szint teljesitését — a komposzt termékek
gyartasa soran. Az Egyesllet tamogatja
a bioldgiailag lebomlé és komposztal-
haté anyagok fenntarthaté kezelését.
Tagjai kilonb6z6 maganszemélyek, cso-
portok és szervezetek, akik a komposz-

The e

Composting

Association

INTERNATIONAL

Peter White
The Composting Association

The State of
Composting
in the UK

To many people in the UK, the word
‘composting’ still conjures up images of
dedicated gardeners mulching their plants
and tending well-ordered heaps at the
bottom of the garden. Although the links
with horticulture remain, composting today is
a far cry from those humble beginnings. The
UK composting and biodegradable resource
management industry has grown enormously
since its inception in the early 90s when
only a handful of enterprising individuals
and companies composted relatively small
qualities of green garden wastes. Today

the industry encompasses mainstream

waste management companies, dedicated
composting companies, landscapers, farmers
and community groups. It extends to include
mainstream composting, anaerobic digestion
and mechanical biological treatment for
residual waste. Over two million tonnes

of waste are composted every year in the
UK, with over a million tonnes currently
undergoing certification to the BSI Publicly
Available Specification 100 (BSI, 2005).

As a result, the UK is now home to some

of the world’s leading technical experts,
demonstrating high levels of specialised skills
and operating increasingly sophisticated
systems.

The Composting Association is a not-
for-profit membership organisation that
exists to provide an independent voice for
composters in Westminster and Brussels,

to foster excellence and innovation in

the industry and to ensure standards for
production of compost are maintained and
surpassed. The Association promotes the
sustainable management of biodegradable
and compostable resources and its members
include a wide variety of individuals, groups
and organisations involved with composting,
ranging from community groups to local
authorities to multi-national companies.
The Association actively promotes the

use of biological treatment techniques and
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encourages good management practices
throughout the industry. By advocating a
suitable regulatory and economic framework,
the Association works to ensure the long-
term sustainability of the composting
industry.

The principal driver in the development
of the composting industry in the UK has
been the EU Landfill Directive which set
challenging targets for diverting significant
quantities of biodegradable waste from
landfill. Biodegradable waste decaying in
landfill sites releases methane gas, which

is a major contributor to greenhouse gas
emissions. Composting prevents this from
happening whilst simultaneously creating
compost, a useful resource which can help
improve soil structure, build up a reservoir
of plant nutrients, and help retain moisture
in the ground. In addition, the generation
of biogas from waste through anaerobic
digestion processes results in a renewable
energy, helping us reduce our reliance on
fossil fuels.

Faced with this challenge, one of the
strengths the biological treatment sector
has in helping local authorities around

the country to meet their recycling and
landfill diversion targets is the diversity of
approaches that can be adopted. There
exists an inherent flexibility in the range
of techniques and technologies that can be
utilised, enabling local authorities to adopt
a ‘mix and match’ approach appropriate to
their local circumstances and waste streams.
A number of disposal authorities have
adopted integrated innovative approaches.
These range from partnerships between
county councils which pool resources

and benefit from economies of scale to
innovative ways of encouraging recycling in
neighbourhoods which had previously had
low participation rates. All over the country,
local authorities are working to increase
the amount of biodegradable waste, which
is composted, and use methods ranging
from windrow to in-vessel composting and
mechanical biological treatment (MBT).
At present there are over 20 different in-
vessel composting equipment suppliers in
the UK. This number, and the diversity
of technologies they market, has been

a direct result of the constraints placed

on the treatment of animal by-products
and catering wastes under the Animal
By-Products Regulations (ABPR). The
attainment of high temperatures to destroy
animal pathogens is the principal factor
behind the regulations following the foot-
and-mouth disease outbreak in 2001. As
the requirements specified in the regulations
are not required elsewhere in the world,
they presented some unique engineering
challenges. These systems are now coming

INTERNATIONAL

talassal valamilyen kapcsolatban allnak,
a kozosségi csoportoktdl az dnkormany-
zatokon &t egészen a multinacionalis
vallalatokig.

Az Egyesilet aktivan tamogatja a bio-
légiai hulladékkezelési technologiak al-
kalmazasat és a j0 gyakorlatok elterje-
dését az egész iparagban. Egy megfeleld
szabalyz6 és gazdasagi rendszer kialaki-
tasanak tamogatasaval a komposztipar
hosszu tava fenntarthatésaganak bizto-
sitdsan faradozik.

Az Egyesiilt Kiralysagban a komposzt-
ipar fejlodésének legjelentdsebb hajtod-
motorja az EU hulladéklerakékrol szolo
direktivaja, amely komoly kihivast jelentod
célokat fogalmaz meg a hulladéklera-
kékban elhelyezett bioldgiailag lebomlo
hulladékok mennyiségének cstkkenté-
sével kapcsolatban. Ezek a hulladékok
bomlasuk kdzben a lerakokban metén
gazt bocsatanak ki, amely jelentdsen
hozzdjarul az Giveghazhatast okozo6 gaz-
kibocsatashoz. A komposztalassal mind-
ez elkeriilhetd, sot, még komposzt is
keletkezik, amely javitja a talaj szerke-
zetét, hozzajarul a novények szamara
szlikséges tapanyagok felhalmozédasa-
hoz, valamint visszatartja a talajban Iévo
nedvességet. Mindemellett, a hulladé-
kok anaerob lebomlasi folyamatai soran
keletkezd biogaz megujulé energiafor-
ras, ami fosszilis (zemanyagoktél valé
fliggoségunket csdkkentheti.

Ezen kihivassal szembenézve a biol6-
giai hulladékkezeléssel foglalkozé szek-
tor egyik erbssége abban all, hogy az
onkormanyzatok szamara kilénb6zo
lehet6ségeket tud felkinalni az orszag
egész teriiletén, hogy segitségiikkel meg
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tudjanak felelni az Gjrahasznositasra, va-
lamint a hulladéklerakékban elhelyezett
hulladék mennyiségének csokkentésére
vonatkozd célkitizéseknek. Mivel t8bb-
féle alkalmazhat6 technika és techno-
l6gia létezik, ez lehetbvé teszi, hogy az
onkormanyzatok egy ,,keverd és ala-
kitsd a sajat igényeidre” megkozelités-
mod szerint a helyi koértlményeknek és
hulladék aramoknak megfeleléen va-
lasszak ki a szamukra legeldnydsebb
megoldast. Szamos hulladék-artalmat-
lanitassal foglalkozé hatésag alkalmaz
integralt és innovativ megkozelitési moé-
dokat: kezdve az olyan megoldasoktdl,
amelyek a megyei 6nkormanyzatok ko-
z0tti egyuttmakddésre alapoznak, egye-
sitik azok eroforrasait, igy épitve a méret-
gazdasagossaghol szarmazd elénydkre,
egészen az innovativ motival6 modsze-
rek alkalmazasaig olyan lakohelyeken,
ahol az Ujrahasznositassal kapcsolatos
projektekben eddig kevesen vettek részt.
Az onkormanyzatok orszagszerte azon
dolgoznak, hogy néveljék a kulénbdzo
modszerekkel komposztalt bioldgiailag
leboml6 hulladék mennyiségét. Az alkal-
mazott modszerek a prizméas komposzta-
lastol kezdve a zart rendszerl komposz-
talason keresztll a mechanikai-biologiai
hulladékkezelésig (MBH) terjednek.

Az Egyesult Kiralysagban jelenleg 20
felett van azon cégek szama, akik zart
rendszerll komposztalashoz sziikséges
eszkdzoket forgalmaznak. Ez a szam és
a piacon megtalalhat6 technol6giak sok-
félesége a vendéglatod-ipari és az allati
eredet( hulladékok kezelését szabalyzé



rendeletek kovetkeztében életbe [€po
megszoritasok kozvetlen eredménye. A
2001-ben kitort szaj- és koromfajas jar-
vany volt az a legfontosabb tényezd,
amely hatasara a jarvany kitérése utan
megjelent rendeletek eldirtak az allati
korokozok magas hdmérsékleten torténd
elpusztitasat. Mivel ezeket a kdvetelmé-
nyeket a vilagon sehol mashol nem ko-
vetelik meg, egyedlallo kihivast jelentett
az Egyesiilt Kiralysagban dolgoz6 mér-
nokok szamara. Az elmult évek soran
ezek a rendszerek fokozatosan elétérbe
keriiltek és az 6nkormanyzatok szamara
koltséghatékony megoldasokkal szolgal-
nak sajat hulladékgazdalkodasi stratégi-
aik kialakitasahoz.

Napjainkban a maradék hulladékok
kezelése és az MBH mddszerét alkalmazo
létesitmények szerepe a hulladékgazdal-
kodasi ipar egyik legaktualisabb kérdése.
Az MBH-t alkalmaz6 létesitmények haté-
konyan csékkenthetik a nyershulladékok
biologiai leboml6é képességét. A mod-
szerrel kapcsolatos legfébb bizonytalan-
sag nem a hatékony mikodtetéshez, ha-
nem a stabilizalt anyagok engedélyezett
elhelyezéséhez, hasznositasahoz kapcso-
I6dik. Idedlis estben az output terméket
energia visszanyerésre vagy talajjavitasra
lehet hasznositani. Ez ut6ébbi lehetdség
esetében fontos dontési szempont, hogy
alkalmazasakor a talaj minésége ne ro-
moljon. Jelenleg kutatasok folynak an-
nak felderitésére, hogy a terméknek mi-
lyen hasznos alkalmazasai lehetségesek,
példaul a szennyezett talajok javitasaban,
nem étkezési céli ndvénytermesztés-
ben és talajkeverékek gyartasaban. Ezen
munka el6segitheti az informalt, megala-
pozott dontéshozatalt azzal, hogy tovab-
bi bizonyitékokat szolgaltat.

A komposztalas és altalaban véve az
Ujrahasznositas a brit nemzeti tudat ko-
zéppontjaba kertlt, és a kormany, az
ipar, valamint a kozvélemény részérdl
is érezhetd a valodi szandék arra, hogy
az orszag kornyezeti fenntarthatésagat
noveljék.

A kovetkez6 nagy kihivast a komposz-
talas és a bioldgiailag leboml6 anyagara-
mok kezelésével foglalkozo ipar szamara
az étkezési hulladékok kezelése fogja je-
lenteni. A kormany nemrég kiadott hul-
ladékkezelési stratégiaja hangsulyt fek-
tet a hatalmas mennyiségben kidobott
ételek témakorére, és kilonosképpen
tdmogatja annak anaerob lebontassal
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torténd kezelését. Az ipari szereplok sza-
mara ez nem okoz meglepetést, hiszen
ez egy folyamatosan fejl6dd innovativ
és masok innovaciéjabél tanulé iparag,
amely az elmdlt tiz évben komoly tech-
nikai fejlédésen ment at.

A nemrég kozzétett angol hulladék-
kezelési stratégia tovabb erfsitette az
érdeklodést az anaerob lebontés irant,
és diverzifikaciora, valamint integralt
biohulladék kezeld telepek létrehozasara
adott lehetdséget. A stratégia a lerakok-
ban elhelyezett hulladékok mennyiségé-
nek csokkentési alternativajaként tamo-
gatja az anaerob lebontast, igy sok kom-
posztalassal foglalkozé szervezet mar el
is kezdett ezen a teriileten dolgozni.

A Hulladék és Eréforras Akcidprogram
(angolul: Waste and Resources Action
Program, WRAP) legfrissebb kimutatasai
szerint az Egyesilt Kirdlysagban a haz-
tartasok évente 6,7 millié tonna élelmi-
szerhulladékot dobnak ki, amely az 6sz-
szes haztartasi hulladék 19%-a. Olyan
hulladék ez, amit nem egyszer( kezelni.
Legnagyobb része ugyanis nem kertlhet
az altalanos haztartasi komposztgyQjtd
edénybe, az 6nkormanyzatok nagy ré-
sze pedig nem gydjti be. Mivel ezen hul-
ladékok Ujrahasznositasa nem egyszerQ,
nagyon csabité, hogy lerakéba helyez-

A JO MINDSEGU KOMPOSZT KELENDO / THE
GOOD QUALITY END-PRODUCT IS SALEABLE
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to the fore and present cost effective
solutions for local authorities to exploit

in developing their waste management
strategies.

The management of residual waste and the
role MBT facilities may play is one of the
waste management industry’s current ‘hot
topics’. MBT plants can effectively reduce
the biodegradability of the input waste
stream, however, the key uncertainties
relate not to their operational effectiveness,
but rather the permitted destination of the
stabilised material. Ideally, the outputs

will be put to beneficial use, either through
energy recovery or soil improvement;
however, achieving the latter without
compromising soil quality is an important
policy issue. Research is currently being
undertaken looking into possible beneficial
uses in a range of applications such as
contaminated land remediation, industrial
non-food crops and soil manufacturing. This
work has the potential to provide further
evidence to enable informed policy decision
making.

Composting, and recycling in general, seems
to have come to the forefront of the national
consciousness and there is a real desire in
Government, industry and within the public
to improve the environmental sustainability
of this country.

Food waste has been widely discussed as the
next big challenge for the composting and
biodegradable resource management industry.
The Government’s recent waste strategy
highlighted the issue of the enormous
amount of food thrown away and promoted
its treatment by anaerobic digestion in
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particular. To those in the industry, this will
come as no surprise. This is a progressive
industry. Over the last ten years, the
industry has become highly technical and

is both innovating and learning from the
innovations of others.

The recent Waste Strategy for England
stimulated interest in anaerobic digestion
and gave composters a great opportunity

for diversification and for the creation of
integrated biowaste treatment sites. The
strategy backs the use of anaerobic digestion
as a way of diverting waste from landfill and
many composters are already working in this
area.

According to recent figures from the Waste
and Resources Action Programme (WRAP),
households in the UK throw away 6.7 million
tonnes of food waste every year (19% of our
domestic waste). This is waste that cannot
be managed easily. Most cannot go into

a domestic compost bin and many local
authorities do not offer to collect it. With no
easy route for recycling it is tempting to put
the waste straight onto landfill. Anaerobic
digestion has been highlighted as a possible
solution to this problem for local authorities.
Anaerobic digestion is a relatively new
technology in the UK for solid wastes
(although it has been used successfully for
many years in the treatment of sewage) but
it is one that the biodegradable resource
management industry is rushing to embrace.
There is a real desire to learn about it

and to get involved as soon as possible.

This is partly because many people in the
industry see this as the next big challenge
and the way forward for composting and
biodegradable resource management in this
country.

As the industry grows and develops, engaging
local communities will become more and
more fundamental to the implementation of
local authorities’ waste strategies as well as
creating conducive operating environments
for facilities managers. One way in which
the Composting Association facilitates

this is by organising the annual Compost
Awareness Week. The boundaries between
concerned neighbours, compost buyers and
waste producers are blurred: they are one
and the same. Compost Awareness Week

is an international initiative and is run in
the UK by the Association. It will not help
composters sell more compost but it will help
them to communicate important messages
and build trust with stakeholders. In the age
of digital communications, the importance
of interacting directly with people cannot be
underestimated.

An important recent development has been
the publication of the Compost Quality
Protocol for England and Wales. The
Department for Environment, Food and
Rural Affairs’ Business Resource Efficiency

INTERNATIONAL

zUk el. Alternativ megoldasként az 6n-
kormanyzatok az anaerob kezelést al-
kalmazhatjak.

Az Egyesult Kirdlysagban az anaerob
lebontas a szilard hulladékok kezelésének
egy viszonylag Uj technoldgidja (annak el-
lenére, hogy a szennyviz kezelésére évek
Ota sikeresen alkalmazzak). Ugy t(nik
azonban, hogy a bioldgiailag lebom-
|6 anyagaramok kezelésével foglalkoz6
ipar gyorsan meghonositja a modszert.
Valbésagos igény van arra, hogy minél téb-
bet megtudjanak réla, és mihamarabb el-
kezdjenek foglalkozni vele. Mindez rész-
ben annak kdszénhetd, hogy sokan eb-
ben latjak a kdvetkezd nagy kihivast és
az elére mutatd utat a komposztalas és
a bioldgiailag lebomlé hulladékok keze-
lésével foglalkozo iparag szamara.

Ahogy noévekszik és fejlodik az ipar,
ugy valik egyre fontosabba a helyi ko-
z0sségek bevonasa az dnkormanyzatok
altal megfogalmazott hulladékkezelési
stratégiak végrehajtasaba, hogy tamoga-
t6 mOkodési kérnyezet alakulhasson ki
a telepek vezetdi szamara. A Komposzt
Egyestilet Ugy tudja ezt példaul tamo-
gatni, hogy évente megrendezi az un.
,,Komposzt Tudatossag Hetet”. Az el-
kotelezett szomszédok, a komposztot
vasarlék és a hulladékot termeldk koz-
ti hatar nagyon keskeny, valéjaban egy
és ugyanazon személyekrél van sz6. A
Komposzt Tudatossag Hete egy nemzet-
kozi kezdeményezés, melyet az Egyesult
Kirdlysagban az Egyestlet bonyolit le.
A rendezvény hatasaként a komposztot
eléallitd szervezetek nem fognak ugyan
tébb komposztot eladni, de segitséget
kaphatnak abban, hogy fontos lizenete-
ket juttassanak el az érintettek felé, és bi-
zalomra épuild kapcsolatot alakithassanak
ki velik. A digitalis kommunikacié kor-
szakaban sem szabad, hogy a személyes
kommunikacié fontossagat alabecsuljik.

Napjaink fontos fejleménye, hogy
Angliaban és Wales-ben kiadtdk a
Komposzt Mindségi Protokollt, amelyet
a Kornyezetvédelmi, Elelmiszeriigyi és
Vidékugyi Minisztérium Uzleti Erdforrasok
Hatékonysaga és Hulladék Programja, va-
lamint a WRAP a Komposzt Egyesulettel
szoros egylttmdkddésben dolgozott
ki. Ez a fejlesztés jelentds elorelépés a
minbségi komposztok teljes piaci poten-
cialjanak kihasznélasa felé, valamint meg-
szlinteti azok ,,hulladék’-ként valé meg-
jelolését, mely oly sokaig korlatozta elter-
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,»A kovetkez6 nagy kihi-
vast a komposztalas és

a biologiailag lebomld
anyagaramok kezelése-
vel foglalkozo ipar sza-
mara az étkezési hulladeé-
kok kezelése fogja jelen-
teni. A kormany nemrég
kiadott hulladekkezelési
stratégiaja hangsulyt fek-
tet a hatalmas mennyi-
segben kidobott ételek
témakorére, és kulonos-
képpen tAmogatja an-
nak anaerob lebontéssal

torténod kezelését.”



jedéstiket. A komposztipar jelentds nove-
kedésen ment keresztil az elmult tiz év-
ben, de névekedését mindig is lassitotta
az a tény, hogy a komposztra inkabb mint
,,hulladékra”, és nem mint ,,termékre”
tekintettek. A Protokollban lefektetett
iranyelvek megteremtették a mindségi
komposzt gyartasanak egyértelma felté-
telrendszerét, valamint, hogy miként és
mikor valik a komposzt termékké, azaz
mikortol nem tartozik tébbé a hulladék-
kezelési szabalyozas hatalya ala.

Ez egy nagyon fontos kérdés mind
a komposztalok, mind pedig a bio-
|6giailag leboml6 erdforrasok kezeldi
szamara, és ezen dolgozott sok-sok
éven keresztil a Komposzt Egyesilet
is. Az Egyesulet élenjart abban, hogy
az Egyesult Kirdlysagban kifejlesszék a
komposztalassal kapcsolatos szabvanyt.
Ez a szabvany lett végul a BSI PAS 100
elnevezésh szabvanya, és ennek tanusi-
tasi rendszere volt az elsd az orszagban.
Ezek a kezdeményezések alkottak az Uj
Minobségi Protokoll gerincét.

A mai bioldgiai kezeléssel foglalkozo
ipar innovativ és komoly mdszaki hatter(
rendszerekre épil, amelyeket technikai-
lag jol képzett személyzet makddtet. Az
ipar sikerének kulcsa az innovacié szint-
jében és a tudomanyos haladasbhan rej-
lik. Bizonytalansagok azonban tovabbra
is vannak. Ahhoz, hogy a lerakékban el-
helyezett hulladékok mennyiségével kap-
csolatos célkitlzések idoben és teljes mér-
tékben teljesuljenek, a tervezési, engedé-
lyezési és allategészségtigyi jovahagyasok
rendszerének magasabb szint( integra-
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cidja szilkséges. A Komposzt Egyesiilet
tagjainak egyre komolyabb kihivasokkal
kell szembenéznitk, hogy minden évben
a megfeleld engedélyeket megszerezzék.
Ezek eredménye tébb adminisztracio, na-
gyobb bizonytalansag és folyamatosan
ndvekvo koltségek. Mar késziilnek a hul-
ladékok engedélyezésének folyamatat
modernizalo javaslatok, amelyek a fold-
hasznélat-tervezéssel valé kapcsolatot is
javitani fogjak. Felszélitottuk a Kormanyt,
hogy biztositsa ezen hosszUtavu javasla-
tok idében torténd végrehajtasat, vala-
mint mindehhez biztositson megfeleld
anyagi forrasokat is.

A komposztalas és a biologiailag le-
boml6 erbforrasok kezelésének terule-
tén elért fejlodés ismeretében azt gon-
dolhatnank, hogy a komposzt-ipar most
egy kicsit hatradolhet és élvezheti a sike-
rét. Am ezeket a sikereket ki is kell tudni
aknazni. Valami nagyon fontosnak még
csak a kezdeténél jarunk. Es mivel lehet,
hogy nem lesz masodik esély, elsére kell
jOl csinalni! A komposzt és a biologiai-
lag lebomlé hulladékok kezelésével kap-
csolatos iparag résztvevéi meg kell, hogy
osszak a legjobb gyakorlatokat, tanulni-
uk kell a tapasztalatokbdl és lobbizniuk
a Whitehallban és Westminsterben az
elorelépéshez sziikséges tamogataso-
kért. Azonban éppen ez az, amihez ér-
tlnk, mert ez egy innovativ és elszant
iparag, amely ha azt akarja, hogy valami
makadjon, az mkédni is fog. W

‘ INTERNATIONAL

and Waste Programme and WRAP worked
in close consultation with the Composting
Association to develop this Quality Protocol.
This development has been a significant step
towards realising the full market potential of
quality compost and will see the removal of
the ‘waste’ tag which has restricted it for so
long. The composting industry has grown
enormously over the last ten years but has
always been held back by compost’s status as
‘waste’ rather than a ‘product’. The guidelines
set out in the Protocol have established clear
criteria for quality compost production and
have resolved the issue of how and when it
becomes a product and no longer subject to
waste management regulations.

This has been an important issue for
composters and biodegradable resource
managers and one that the Composting
Association has worked towards for many
years. The Association led the way on
developing the standard for composting in
the UK. This standard became BSI PAS 100
and its compost certification scheme was the
first in this country. These initiatives formed
the backbone of the new Quality Protocol.
Today’s biological treatment industry is
innovative and relies on highly engineered
systems operated by technically competent
individuals. The level of innovation and
scientific understanding will be the key to its
success. However, uncertainties remain. In
order to help reach its full potential in time
to meet the landfill diversion targets, there
needs to be greater integration between the
planning, licensing and veterinary approvals
regimes. Composting Association members
face ever greater challenges every year to
obtain appropriate consents. The upshot

of this is more administration, greater
uncertainty and ever-increasing costs.
Proposals are underway to streamline waste
permitting and to improve the interface
with land use planning. We have called

on the Government to ensure that these
far-reaching proposals are implemented in

a timely manner and receive appropriate
resources.

With all this progress in the field of
composting and biodegradable resource
management, it would seem reasonable that
the industry could afford to take a minute

to enjoy its success. However, the industry
needs to be able to capitalise on this. It is at
the beginning of something very important;
it might not get a second chance to do this
so it must get it right the first time. The
composting and biodegradable resource
management industry needs to share best
practice, learn from experience and lobby
Whitehall and Westminster for the support
needed to move forward. This, however,

is that it is good at, it is an innovative and
committed industry and if it wants to make it
work, it will work.
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Upper-
Bacska Waste
Management Ltd.

Upper-Bacska Waste Management Ltd. (FBH
Ltd.) provides public services connected to
municipal solid waste management in 46
settlements in the Upper-Bdcska region. FBH Ltd.
started operation in 2002 with the objective of
setting up and implementing a modern, complex
waste management system. As the largest public
service provider in the region it provides 150 000
people with municipal solid waste collection,
transport, and management. It also operates 164
selective waste collection islands in 33 settlements
in order to collect the largest possible amount

of separable and reusable waste (paper, glass and
plastic).

FBH Ltd., exclusive to the region, operates a
Complex Regional Waste Management Plant in
the suburbs of Vaskut, south of Baja. The Plant
complies with all relevant environmental and
health regulations and operates according to an
integrated environmental permit (IPPC permit).
The most important practice applied by the
company is that reusable waste is separated from
the waste transported to the Plant, and is then
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A FelsO-Bacskail
Hulladekgazdalkodasi Kft.

A Fels6-Bacskai Hulladékgazdalkodasi Kft. a felsd-bacskai régié 46 tele-
pilésén latja el a telepilési szilard hulladékok esetében a kbzszolgaltatoi
feladatokat. A Kft. 2002-ben kezdte meg mikodését, és feladataul tlzte
ki egy korszerQ, térségi komplex hulladékgazdalkodasi rendszer kiépitését,
Uzemeltetését. A térség legnagyobb kézszolgaltatéjaként 150 000 ember-
nek biztositja a kommunalis szilard hulladék begyQjtését, szallitasat, keze-
lését, valamint 33 telepiilésen 164 darab szelektiv hulladékgyQijto szigetet
Uzemeltet a szelektiven gyQjthetd, hasznosithaté hulladékok (papir, Giveg,
mdanyag) minél magasabb aranyu begyQjtése érdekében.

A Kft. a térségben egyediiliként, Regionalis Komplex Hulladékkezeld
Telepet Uzemeltet Bajatdl délre, Vaskut telepiilés kiltertiletén. A telep
megfelel a jelenleg érvényben 1évd kornyezetvédelmi, kbzegészséglgyi
eldirasoknak, az egységes kornyezethasznalati engedélyben elbirtak sze-
rint makodik.

A telephelyen folytatott technoldgia Iényege, hogy a beszallitott hulladé-
kok kozil kivalogatasra kerlilnek a hasznosithatd hulladékok, melyek el-
kilonitett tarolast kdvetden hasznositasra kertilnek (telephelyen beldl, ill.
hasznositonal).

A nem hasznosithato hulladékot ipari méret( apritdgéppel apritjak, majd
az igy elbkészitett anyag egy 28 napos zart, aerob biolégiai kezelésen esik
at, ugynevezett mechanikai-biolégiai stabilizalason.

A szarazstabilizalas a komposztalasi folyamat tapasztalatain alapul, egy

HULLADEKHASZNOSITASI ,,TERKEP E TAJ” / WASTE UTILIZATION PLANT ,,ON A MAP”




aerob kérnyezetben lezajld bioldgiai folyamat, melynek soran oxidacio ré-
vén lebomlik a hulladék jelentds szerves hanyada. Az igy nyert csdkken-
tett szervesanyag-tartalmu hulladék kerl végleges lerakdasra, artalmatla-
nitasra az eurdpai unios eléirdsoknak megfeleld szigetelt, csurgalékviz-,
és biogazgyQijtd rendszerrel ellatott lerakdtéren, dombépitéses technold-
giaval.

A Kft. biztositja a szennyviztisztitd telepekrol begyQjtott telepllési szenny-
viziszap és racsszemét kezelését is. A hulladék teljes mennyiségét komposz-
taljak, 1: 2 aranyban keverve apritott zoéldhulladékkal, valamint szalméval.
Az eljaras végterméke a foldszer( 40-50 % nedvességtartalmu anyag, mely
a mezbgazdasagban a talajtermékenység novelésére hasznosithato.

A Fels6-Bacskai Hulladékgazdalkodasi Kft. tevékenységének végzéseé-
hez korszeri géppark all rendelkezésére: specialis tdmoritds illetve kon-
ténerszallitd gépjarmavek, homlokrakodok, kompaktor, apritdgép, rosta,
targonca.

A Felsd-Bacskai Hulladékgazdalkodasi Kft. részt vesz a Homokhatsagi
Regionalis Hulladékgazdalkodasi Projektben, melynek keretében jelentbs
hulladékgazdalkodast fejlesztd beruhdzasok valdsulnak meg: korszer( va-
logato és balazo gépsor kertl belizemelésre a telepen, telepilési hulladék-
udvarok épllnek a szolgdltatasi terileten, hulladékatraké allomas létesul
Kalocsan.
szerzett és alkalmazott elméleti és gyakorlati tapasztalatait atadni és ka-
matoztatni a megvaldsuld Uj beruhazasok réveén.

A Fels6-Bacskai Hulladékgazdalkodasi Kft.,, mint térségi szolgalta-
t6 a Magyar-Szerb Hatarmenti Hulladékgazdalkodasi Egyuttmakddési
Programban (Interreg) is részt vesz, mely a hataron atnyulé hulladékgaz-
délkodasi rendszer hatésait, varhatd eredményeit, fejlesztési lehetdségeit
vizsgalja.
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HASZNOSITASRA VARVA / WAITING FOR THE UTILIZATION

stored separately before re-use (either on-site or at
another company).

Non-reusable waste is shredded by an industrial
shredder and then treated for 28 days in a closed,
aerobic biological system; so-called “mechanical-
biological stabilization”.

Dry stabilization is based on experience with
composting. It is a biological process that is
completed in aerobic conditions, during which
most of the organic fraction of the waste is
degraded by oxidation. The resulting waste — with
lower organic matter content - is finally deposited
at an EU regulation-compliant disposal site which
uses tunnel technology. The site is sealed with

a liner and equipped with leachate and biogas-
collection systems.

FBH Ltd. also ensures the treatment of sludge and
screening remnants collected from wastewater
treatment plants. All of the waste is composted and
mixed with shredded green waste and straw at a 1:2
ratio. The final product arising from this process

is an earth-like substance with approximately
40-50% moisture content that can be used for
increasing soil fertility in agriculture.

FBH Ltd. uses modern equipment: special
compacting and container carrier vehicles, wheel
loaders, compactors, shredders, screens, and fork-
lifts.

FBH Ltd. participates in the Sand-ridge Regional
Waste Management Project in which several
significant investments will be carried out in the
field of waste management development: the
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installation of modern sorting and baling machines
at the plant, the building of new waste yards in its
service area, and a waste transfer station at Kalocsa.
By using these means, FBH Ltd. will develop its
pre-existing technology in the future, as well as
transferring and utilizing theoretical and practical
experience in new investments.

FBH Ltd., as a regional service provider, is also
involved in the Hungarian-Serbian Cross-border
Waste Management Cooperation Program
(Interreg). The program studies the various impacts,
expected results and development potential of a
cross-boundary waste management system.

The management of FBH Ltd. places great
emphasis on the professional competence of its
employees and thus participates in an educational
project under the framework of the Human
Resource Development Operational Program
(HEFOP). Consequently, FBH Ltd. is able to carry
out its waste management activities at a high level
in its service area.

FBH Ltd. also values customer satisfaction, so it
operates a customer service office in the centre of
Baja, as well as a mobile client service office that
visits the settlements in its service area.

FBH Ltd. attaches importance to environmental

awareness raising, so it is also involved in trading of

the following waste treatment equipment and tools:

e Labelled collection sacks for the fraction of waste
that cannot be placed into waste collection
containers

e Waste containers of different sizes (1101, 1201
and 1100 1)

e Composting containers for household green
waste

e A press to reduce the volume of PET bottles
Compost tea that can be used to increase the
nutrient content of black mould soil substrate
replacement product

In order to raise environmental awareness, FBH
Ltd. organizes paper waste collection activities
involving schools and kindergartens.

The aim of the owners and management of

FBH Ltd. is to establish a high-quality waste
management system to satisfy its clients while also
fostering environmental protection.
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A Fels6-Bacskai Hulladékgaz-

dalkodasi Kft. vezetése fontos- auM2deke
nak tartja munkavallaléi meg- P éf""' =

igy részt vesz a HEFOP (Human
Eroforras Fejlesztési Operativ
Program) keretében munkaer6 ‘?.
fejlesztési, képzési projektben,

mely eredményeként magasabb W .
szinvonall hulladékgazdalkoda- a4sgk
si tevékenységet tud biztositani
a szolgaltatasi terlleten.

A Kft. vezetése fontosnak
tartja a vevbi megelégedettsé-
get, mely érdekében allando
Ugyfélszolgalatot Uizemeltet Baja
belvarosaban, valamint mozgé
Ugyfélszolgélat jarja a szolgaltatasi terllet telepiléseit.

A Kft. fontosnak tartja a kdrnyezetvédelmi tudatformalast is, igy tevé-
kenységi korében kilonb6zo hulladékkezelést szolgalo berendezések, esz-
kozok értékesitésével is foglalkozik:

* Emblémas zsakok a hulladékgyQjtd edényzetbe nem keriil6 hulladék-

mennyiségre

* 110 l-es, 120 I-es, 1100 Il-es hulladékgyQjtd edényzetek

e Kerti zoldhulladék tartaly (komposzttartaly) hazi kiskerti komposzta-

lashoz

» Palackzsugorito készllék a PET palackok térfogatanak csokkentésére

* Komposzt-tea a viragféldek tapanyaganak noveléséhez

felel6 szakmai felkésziiltségét, 5' (
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FELSO-BACSKAI
HULLADEKGAZDALKODASI KFT.
6521 Vaskut, Kossuth u. 90.

Tel.: 79/524-821

Fax: 79/572-052

A kdrnyezetvédelmi tudatformalas el6segitése érdekében a Kft. vezetdsége
papirgyQjtési akciot szervez az iskolak és 6vodak bevonasaval.

A Felsd-Bacskai Regionalis Telepllési Hulladékkezel6 Komplexum tulaj-
donosi és vezetési kdrének célja, hogy egy magas szint( hulladékgazdal-
kodasi rendszer kiépitését valositsa meg, az gyfelek megelégedésére, a
kornyezet védelme érdekében. l
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